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1 INTRODUCAO E OBJETIVO

Dentre as diversas obras recomendadas no relatério EPE-DEE-RE-043/2022-revO0 “Estudo de
Atendimento Elétrico ao Estado do Parand: Regides Oeste e Sudoeste” [1], destaca-se a nova
subestagcdo 525/230 kV Iguagu (1x 600 MVA). Sendo esta recomendada com uma darea adicional de
23.100 m? para atender a um futuro patio de 138 kV, uma vez que a regido de Foz do lguacu é
atualmente atendida por uma Unica fronteira na SE 230/138 kV Foz do Iguacu Norte, por meio de
dois autotransformadores de 150 MVA, sendo o terceiro em fase de consolidagdao com previsao de

entrada em operacdo até 2030.

Recentemente, por meio do Parecer Técnico “Analise da solicitacdo de acesso em 138 kV na SE
Iguacu 525 kV” [2], a COPEL-D demonstrou interesse em aumentar a confiabilidade da regido de Foz
do lguacu, de tal forma que a rede de distribuicdo seja atendida minimamente por duas fronteiras.
Aproveitando, assim, o espaco adicional reservado ao setor de 138 kV da futura SE 525/230 kV
Iguagu, com o objetivo de aliviar o fluxo nos autotransformadores da SE 230/138 kV Foz do Iguacu

Norte, redistribuindo-os por meio da nova fronteira.

Neste caso, foi necessario considerar a caracteristica sazonal da demanda, dada a relevancia
turistica da regido de Foz do Iguacu, a qual resulta em um acréscimo significativo de carga durante
o periodo de dezembro a marco. Adicionalmente, foram incorporadas as analises as projecoes de
remanejamento de carga decorrentes da futura entrada em operacao de duas novas subestac¢des

de distribuicdo em 138 kV (SE Unioeste e SE Aeroporto), previstas para os proximos anos.

Diante deste contexto, a presente nota técnica tem como objetivo avaliar os impactos sistémicos e
locais da ampliacdo da futura subestacdo lguacu para o setor de 138 kV, considerando a revisdo de
carga supracitada, conforme interesse demonstrado pela COPEL-D por meio do Parecer Técnico,
bem como verificar a necessidade de alteracdo da topologia recomendada no relatério EPE-DEE-RE-

043/2022-rev0 [1].
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2 PREMISSAS E CRITERIOS

2.1 Critérios Basicos

O presente estudo foi elaborado em conformidade com os critérios usuais de planejamento
definidos no documento CCPE “Critérios e Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos
Sistemas de Transmissdao” [3]. Quando aplicavel, foram respeitados ainda os requisitos do
submédulo 2.3 dos Procedimentos de Rede do ONS [4] e dos Procedimentos de

Distribuicdo/resolucdes especificas da ANEEL.

2.2 Casos de Trabalho

Foram adotados os casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissdo 2034. O horizonte do estudo

foi o periodo compreendido entre 2029 e 2039.

2.3 Mercado

As projecdes de demanda consideradas na area de interesse tiveram como base as expectativas

sazonais da carga e a taxa de crescimento esperada para o horizonte de estudo.

Visando iniciar o estudo com a proje¢ao de carga mais atualizada, a COPEL-D revisou a carga bruta
da regido de Foz do Iguagu para os casos base a serem utilizados no estudo. A Tabela 2-1 apresenta
as revisoes realizadas para o cendrio de carga maxima noturna, cujo momento de maior demanda
ocorre em janeiro, entre 20h e 23h, contemplando o remanejamento de carga. A Tabela 2-2 e a
Tabela 2-3 detalham o remanejamento de carga nos cenarios de Maxima Diurna e Minima Noturna,
respectivamente. Ressalta-se que, para este estudo, ndo houve necessidade de revisao na projecao

de MMGD.



REVISAO DA CARGA DO PDE2034

Tabela 2-1 Mercado — Regido do Foz de Iguagu — Carga Maxima Noturna

CARGA BRUTA - PATAMAR MAXIMA NOTURNA
ANOS

2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

P (0] P (0] P (0] P 0] P Q P (0] P Q P Q P (0] P (0]
6807 SMIGUA-PR138 |26,7 8,8 (28,0 9,2 (29,1 9,6 (30,2 10,0|31,2 10,3| 32,2 10,6| 33,4 11,0| 34,5 11,4( 35,7 11,8 36,8 12,1| 38,1 12,6
6961 FIGUAC-PR138 (47,9 19,7(49,3 20,3(50,7 20,9(52,1 21,4(53,5 22,0( 54,8 22,6( 56,2 23,1| 57,6 23,7| 59,0 243( 60,4 24,8| 61,8 254
6962 VYOLAN-PR138 (65,6 22,8(67,5 23,5(69,4 24,1(71,3 24,8|73,2 25,4| 750 26,1| 76,9 26,8| 78,8 27,4( 80,7 28,1 82,6 28,7 84,5 29,4
6963 PORTAL-PR138 |63,6 17,6655 18,1167,3 18,6/69,1 19,2|71,0 19,7| 72,8 20,2| 74,6 20,7( 76,5 21,2| 78,3 21,7| 80,1 22,2( 82,0 22,7
7072 MEDIAN-PR138 |67,4 28,2|71,0 29,2|74,6 30,1|78,1 31,0(81,7 31,9| 85,3 32,8 88,9 33,7| 92,5 34,6| 96,1 355]| 99,7 36,4]|103,2 37,3
7197 STAHEL-PR138 |53,1 19,3|54,6 20,0(56,1 20,6(57,6 21,2|59,2 21,8| 60,7 22,4| 62,2 23,0( 63,7 23,7| 65,3 24,3| 66,8 24,9]| 68,3 25,5
44658 COOLAR-PR138 |17,6 5,5|17,6 5,5 17,6 5,5(17,6 5,5 (17,6 5,5 (17,6 5,5 (176 551|176 551|176 55176 55176 55
44880 FRIMED-PR138 (14,2 4,7 |14,2 4,7 |14,2 4,7 |14,2 4,7 (14,2 4,7 | 14,2 4,7 | 14,2 4,7 | 142 4,7 | 14,2 4,7 | 142 4,7 | 14,2 4,7
85858 AEROPO-PR138 |294 12,4)30,2 12,8311 13,2|319 13,5|32,8 13,9| 33,6 14,2| 345 14,6| 353 15,0] 36,1 15,3| 37,0 15,7| 37,8 16,0
86868 UNIOES-PR138 (20,4 7,4 (21,0 7,6 (21,6 7,8 (22,2 8,0 (228 82| 233 84|239 86245 88251 91257 93]|263 95

NUMERO

* Destacado de ‘azul’ as subestagées que sofreram atualiza¢des de carga, conforme indicado pela COPEL-D.



NUMERO

6807
6961
6962
6963
7079
7197
44658
44880
85858
86868

SMIGUA-PR138
FIGUAC-PR138
VYOLAN-PR138
PORTAL-PR138
MEDIAN-PR138
STAHEL-PR138
COOLAR-PR138
FRIMED-PR138
AEROPO-PR138
UNIOES-PR138

2029

P
33,2
48,5
66,3
64,3
86,8
56,9
17,7
14,2
29,7
20,6

(0]
9,5
14,5
16,7
12,9
34,6
19,3
5,3
4,7
9,1
5,4

Tabela 2-2 Mercado — Regido do Foz de Iguagu — Carga Mdaxima Diurna

2030

P
354
51,9
71,0
68,8
92,6
59,6
17,7
14,2
31,8
22,1

Q
10,0
15,3
17,6
13,6
36,5
20,3

5,3
4,7
9,6
5,7

CARGA BRUTA - PATAMAR MAXIMA DIURNA
ANOS

2031

P
37,6
55,3
75,6
73,3
98,4
65,0
17,7
14,2
33,8
23,5

o]
10,5
16,0
18,5
14,3
38,5
21,4

5,3
4,7
10,1
6,0

39,8
58,7
80,2
77,8

11,0
16,9
19,5
15,1

104,2 40,4

68,1
17,7
14,2
35,9
25,0

22,5
5,3
4,7
10,6
6,3

2033

P
42,0
62,0
84,8
82,2
110,0
71,1
17,7
14,2
38,0
26,4

o]
11,5
17,7
20,4
15,8
42,3
23,6

5,3
4,7
11,1
6,6

2034

P
44,2
65,3
89,4
86,7
115,8
74,1
17,7
14,2
40,0
27,8

Q
12,1
18,6
21,5
16,6
44,3
24,6

53
4,7
11,7
6,9

2035

P
46,4
68,8
94,0
91,2
121,5
77,2
17,7
14,2
42,1
29,3

o]
12,7
19,5
22,5
17,4
46,2
25,7

5,3
4,7
12,3
7,3

2036

P
48,7
72,1
98,6
95,7

127,3
80,2
17,7
14,2
44,2
30,7

Q
13,3
20,5
23,6
18,3
48,1
26,8

53
4,7
12,9
7,6

2037

P
51,0
75,6

103,4

100,3

133,1
83,2
17,7
14,2
46,3
32,2

o]
13,9
21,4
24,8
19,1
50,1
27,9

5,3
4,7
13,5
8,0

2038

P
53,4
79,3

108,4

105,2

138,9
86,3
17,7
14,2
48,5
33,7

Q
14,5
22,4
25,9
20,0
52,0
29,0

53
4,7
14,1
8,4

55,8
82,8
113,2
109,9
144,7
89,3
17,7
14,2
50,7
35,2

15,2
23,5
27,1
20,9
53,9
30,0
53

4,7

14,8
8,7

* Destacado de ‘azul’ as subestagées que sofreram atualiza¢des de carga, conforme indicado pela COPEL-D.
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Tabela 2-3 Mercado — Regido do Foz de Iguagu — Carga Minima Noturna

CARGA BRUTA - PATAMAR MINIMA NOTURNA

ANOS
NUMERO 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
P (0] P 0] P (0] P Q P (0] P Q P Q P (0] P 0]
6807 SMIGUA-PR138 95 4,2]|100 43105 45110 4,7 (11,5 48 (12,1 5,0 |126 5,2 (13,1 5,3 |13,7 5,6 (14,2 5,8 |14,7 5,9
6961 FIGUAC-PR138 140 54 (14,8 5,7(156 59 (16,4 6,2 |172 6,4 ]180 6,7 (188 69 |196 7,1 (204 7,3 |21,2 7,6 (221 7,8
6962 VYOLAN-PR138 19,2 63 (203 65(213 68224 711|235 74 (246 7,7 (257 79268 82279 8,4 (290 8,7 (302 9,0
6963 PORTAL-PR138 186 4,8 (19,7 5,1(20,7 5,3 (21,7 55228 5,7|238 59 (249 6,1 |260 6,3 271 65282 6,7 293 69
7079 MEDIAN-PR138 27,8 12,1129,3 12,6|30,9 13,2|32,4 13,7|33,8 14,2|35,5 14,8(36,9 15,3|38,5 15,7140,2 16,3(41,6 16,8|43,2 17,3
7197 STAHEL-PR138 180 7,8 (19,0 82199 85209 88218 9,2]228 9,5 (238 98 (24,7 10,2|25,7 10,5|26,7 10,8|27,7 11,1
44658 COOLAR-PR138 12,0 3,6 (12,0 3,6 120 3,6 (120 3,6 (120 3,6 (120 3,6 |120 3,6 |12,0 3,6 (12,0 3,6 |12,0 3,6 |12,0 3,6
44880 FRIMED-PR138 80 26|80 26|80 26|80 26|80 26|80 26|80 26|80 26|80 26|80 26|80 26
85858 AEROPO-PR138 86 34|91 36|96 377|100 3,9 |10,5 4,0 (11,0 42 |11,5 4,3 |12,0 4,5 |125 4,6 (13,0 4,8 |13,5 4,9
86868 UNIOES-PR138 6,0 20|63 21|66 22|70 23|73 24|76 25|80 26|83 26|87 27|90 28|94 29

* Destacado de ‘azul’ as subestagées que sofreram atualizagdes de carga, conforme indicado pela COPEL-D.
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2.4 Cenarios e Plano de Gerac¢ao

Serdo avaliadas somente as condicdes de intercdmbio, carga e geracdo mais criticas para o sistema
da regido de interesse, que, neste caso especifico, foram os cenarios de carga maxima diurna e

noturna. Foi utilizado o caso de carga minima noturna para analise de tensao.

A geracgao adotada foi a dos casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissao 2034.

2.5 Limites Operativos
2.5.1 Tensado

Como critério de analise do perfil de tensdao, admitiu-se que os barramentos de carga da Rede Basica
ndo deveriam exceder as faixas estabelecidas nos Procedimentos de Rede para classificacdo

adequada, conforme apresentadas na Tabela 2-4.

Tabela 2-4 Limites operativos de tensao.

Limites de Tensao
5 Condicao Condicao
Tensao ..
Normal de Emergéncia
kv Min Max Min Max
<=138 0,950 1,050 0,900 1,050
230 0,950 1,050 0,900 1,050
345 0,950 1,050 0,900 1,050
440 0,950 1,046 0,900 1,046
500 1,000 1,100 1,000 1,100
525 0,950 1,050 0,950 1,050
765 0,900 1,046 0,900 1,046

2.5.2 Carregamento

Para as linhas de transmissdo existentes na Rede Basica, foram utilizados, em regime normal e de
emergéncias, os limites de carregamentos constantes do Contrato de Prestacdao de Servicos de
Transmissao (CPST). Para as linhas da rede de distribuicdo, foram observados os limites usuais

utilizados pelo planejamento e operagdo da empresa.

Para os transformadores existentes, foram utilizados os limites de curta e longa duracdo informados
pelas empresas proprietdrias dos equipamentos no CPST. No caso de transformadores novos, foi
considerada a capacidade operativa de curta duracdo (4 horas) correspondente a 120% da
capacidade nominal do equipamento.
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2.6 Parametros Economicos

Para o custeamento das novas instalagdes, foram utilizados os pregos referenciais da ANEEL de
01/2025. Salienta-se que esses valores sdo de referéncia, compostos por custos médios de mercado
e utilizados apenas para comparacao de alternativas em estudos de planejamento, ndo servindo

como base para orcamentos executivos do empreendimento.
Foram considerados ainda:

e Taxa de desconto: 8% a.a.;
e Ano de referéncia: 2025;
e Tempo de vida util das instalacdes: 30 anos;

e Ano horizonte: 2039;
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3 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

3.1 Sistema Elétrico de Interesse

O diagnéstico de atendimento elétrico a regido de Foz do Iguagu avaliou as condi¢des de suprimento
na fronteira que atende a essa localidade, bem como nas linhas de Rede Basica que a conecta ao
SIN e na rede de distribuicdo da COPEL-D. Cabe ressaltar que, para a avaliagdo da Rede Basica e
Rede Bdsica de Fronteira, foi utilizado o critério “N-1”, enquanto para a distribuicdo foi utilizado o

critério “N”.

Entretanto, no que tange a analise de confiabilidade, também se considerou necessario realizar
contingéncias complementares (perda de barramento) com o objetivo de verificar a viabilidade de

manter o atendimento a carga na regido, mesmo na auséncia de uma das subestacdes de fronteira.

Com isso, esta secdo visa apresentar o desempenho das novas obras no diagndstico do sistema

elétrico da regido de Foz do Iguacu. A Tabela 3-1 apresenta a lista com as novas obras.

Tabela 3-1 Lista das novas obras consideradas no Diagnodstico

Subestacao Obra

12 e 22 ATF 525/230 kV, 600 MVA 3 *

Segregacdo do barramento de 230 kV em duas semi-barras (A e B) **
Novo Patio 138 kV - 1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 150 MVA 3¢
Seccionamento da LT 230 kV Foz do Iguacu Norte — Medianeira Norte 2 C1

SE 525/230/138 kV Iguagu na SE Iguagu

Seccionamento da LT 230 kV Foz do Iguacu Norte — Medianeira Norte 2 C2
na SE Iguagu

Seccionamento da LT 138 kV Foz do Iguagu — Vila Yolanda C1 na SE Iguagu

Nova LT 138 kV Iguacu — Portal C1

SE 230/138 kV Foz do Iguacu

Norte

SE 230/138 kV Medianeira
Norte 2

3° ATF 230/138 kV, 180 MVA 3®

3° ATF 230/138 kV, 180 MVA 3¢ **

*0 relatério N® EPE-DEE-RE-043/2022-rev0, o qual recomendou a SE Iguagu, indicou apenas um
autotransformador para realizar a transformagdo de fronteira nesta subestagdo. Entretanto, a
contingéncia simples deste equipamento acarreta uma grave subtenséo na SE Foz do Iguacu Norte
e SE Medianeira Norte 2. Mediante este cendrio, esta Nota Técnica recomenda o 2° ATF 525/230 kV
(600 MVA) para a SE Iguagu.

**Novo equipamento (ou altera¢do de configuragdo de barramento) recomendado neste relatdrio.
As justificativas para a nova instalagdo sdo dadas ao longo do item 3.2 desta Nota Técnica.
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A Tabela 3-2 resume as principais contingéncias simples (Rede Basica) consideradas nas andlises.

Tabela 3-2 Lista das contingéncias simples analisadas

Lista de Contingéncias Simples
1 LT 525 kV Cascavel Oeste - Caxias C1
2 LT 525 kV Cascavel Oeste — Segredo C1
3 LT 525 kV Cascavel Oeste — Ivaipora C1
4 LT 525 kV Cascavel Oeste — Guaira C1
5 LT 525 kV Cascavel Oeste — Iguacu C1
6 LT 525 kV Guaira - Foz do Iguacu C1
7 LT 525 kV Guaira - Foz do Iguacu C2
8 LT 525 kV Foz do Iguacu — Iguacu C1
9 LT 230 kV Iguacu - Foz do Iguacu Norte C1
10 LT 230 kV lguagu - Foz do Iguagu Norte C2
11 LT 230 kV Iguacu - Medianeira Norte C1
12 LT 230 kV Iguagu - Medianeira Norte C2
13 LT 230 kV Medianeira Norte - Cascavel Oeste C1
14 LT 230 kV Medianeira Norte - Cascavel Oeste C2
15 TR1 230/138 kV Foz do Iguacu Norte
16 TR2 230/138 kV Foz do Iguacu Norte
17 TR3 230/138 kV Foz do Iguacu Norte
18 TR1 525/230 kV Iguagu
19 TR2 525/230 kV Iguacu
20 TR1 230/138 kV Iguagu
21 TR2 230/138 kV lguagu
22 TR1 230/138 kV Medianeira Norte 2
23 TR2 230/138 kV Medianeira Norte 2
24 TR3 230/138 kV Medianeira Norte 2
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A Tabela 3-3 lista as contingéncias complementares realizadas:

Tabela 3-3 Lista das contingéncias complementares analisadas

Lista de Contingéncias Complementares

Perda do barramento de 230 kV da SE Foz do Iguacu Norte

Perda do barramento de 138 kV da SE Foz do Iguacu Norte
Perda do barramento A de 230 kV da SE Iguacu
Perda do barramento B de 230 kV da SE Iguacu

Perda do barramento de 138 kV da SE Iguagu
Perda do barramento de 230 kV da SE Medianeira Norte 2
Perda do barramento de 138 kV da SE Medianeira Norte 2

N ok w N |-

Cabe destacar que as contingéncias relacionadas a SE Medianeira Norte 2 foram consideradas
devido a sua integracdo com a rede de 138 kV da SE Foz do Iguacu Norte, porém com foco apenas
em analise de sensibilidade e desempenho, uma vez que nao apresentam impacto significativo na

confiabilidade do atendimento a regiao de Foz do Iguagu.

3.2 Desempenho Elétrico da Rede

Foi realizada a avaliacdo de cada uma das contingéncias listadas na Tabela 3-2 e na Tabela 3-3,
considerando os cenarios de carga maxima diurna e noturna e minima noturna do PD2034, no

horizonte de 2029 a 2039.

Legenda adotada no diagnostico

- Percentual de carregamento em regime normal em relagdo a capacidade de longa duragao

- Percentual de carregamento em emergéncia em rela¢do a capacidade de curta duragdo

Percentual de carregamento em emergéncia em rela¢do a capacidade de longa duragao
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3.2.1 Analise das principais fronteiras 230/138 kV na regiao

SE Foz do Iguacu Norte - 12, 22 e 32 ATF 230/138 kV

A entrada em operagdo do 32 ATF 230/138 kV em 2030 resulta em uma maior distribui¢do do fluxo
de poténcia entre os autotransformadores de fronteira da SE Foz do Iguagu Norte, reduzindo a
sobrecarga admissivel na condicdo de perda de um deles. Entretanto, ocorre uma sobrecarga
admissivel de 2034 em diante, conforme Figura 3-1.

Carregamento ATF-2 230/138kV Foz do lguagu Norte (150/195 MVA)

Contingéncia: TR1 230/138 kV Foz do Iguacu Morte

200% 200%

o
=
c
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o
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S o 106%  107%  109%
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= : e gooy, Q4% 97% ‘ J
: ~ = - 25 : 7% B9% 00%
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Regime @MNormal ®Emergéncia ®Emergéncia admissive

Figura 3-1 Sobrecarga admissivel na perda de um dos transformadores 230/138 kV da SE Foz do Iguagu
Norte (sem a SE 138 kV Iguacu)

Com a entrada em operacao do setor de 138 kV da Subestagao Iguacu, também prevista para o ano
de 2030, observa-se uma redistribuicdo do fluxo de poténcia entre duas fronteiras, reduzindo as

sobrecargas admissiveis ao longo de todo o horizonte de planejamento.
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Percentual de Carregamento

Carregamento ATF-2 230/138KkV Foz do Iguagu Norte (150/195 MVA)

Contingéncia: TR1 230/138 kV Foz do Iguacu Morte

200%
150%
109%
100%
e e e 64%  eam  esw 67 69% 0 TIR
= Bl carcoe 56%55%;
oS I ST, 9% SO S0%Agn SThs0w sawses oIRI% USSR
SO% l l . .
0% . l

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Ano

Regime @ MNormal @®Emergéncia ®Emergéncia admissivel

Figura 3-2 Solucao da sobrecarga admissivel com a entrada em operagao da SE 138 kV Iguagu
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SE Medianeira Norte 2 - 12 e 22 ATF 230/138 kV

Também foi realizada a analise da transformacdo de 230/138 kV de Medianeira Norte 2. Verificou-
se que, na contingéncia de um dos autotransformadores, o remanescente apresenta sobrecarga
inadmissivel a partir do ano de 2033. Mesmo com a entrada em operagdo da SE 230/138 kV Iguagu,

a condicdo de sobrecarga persiste, conforme ilustrado na Figura 3-3.

Neste caso, foi recomendado o 32 ATF Medianeira Norte 2 (150 MVA) para solucionar a sobrecarga

ao longo do horizonte de estudo, vide Figura 3-4.

Carregamento ATF-2 230/138kV Medianeira Norte 2 (150/180 MVA)

Contingéncia: TR1 230/138 kV Medianeira
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Figura 3-3 Sobrecarga inadmissivel na perda de um dos transformadores 230/138 kV da SE Medianeira
Norte 2 (com SE 138 kV Iguagu)
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Carregamento ATF-2 230/138kV Medianeira Norte 2 (150/180 MVA)
Contingéncia: TR1 230/138 kV Medianeira
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Figura 3-4 Solugdo da sobrecarga inadmissivel com a entrada em operagdo do 32 ATF Medianeira Norte 2

20



3.2.2 Analise complementar

Perda do Barramento de 230 kV da SE Iguacu

A perda do barramento de 230 kV da SE lguagu, por resultar no desligamento dos
autotransformadores de 525/230 kV da propria subestagdo, bem como na perda das fronteiras
Iguagu e Foz do Iguagu Norte, tornando inacessivel o atendimento da carga exclusivamente por

Medianeira Norte 2. A Figura 3-5 representa a condi¢ao supracitada.

B Tensdo 525 kV

[ Tensdo 230 kv
Hl Tensdo 138 kV
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X ]
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r ) DO IGUACU e
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1
| 2230 Muar R SE FRIMESA
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SE FOZ DO * SE IGUAGU
IGUAGU - 2028
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SE MEDIANEIRA NORTE
.................. -
e - SE COOPERATIVA LAR
------------------------------- ] '
_________________________________ H > SE SANTA HELENA

SE VILA |
YOLANDA SE AEROPORTO

Figura 3-5 Diagrama unifilar na condi¢ao de perda do barramento de 230 kV da SE Iguagu (em cinza os
equipamentos desligados)

Diante disso, com o objetivo de garantir o suprimento da carga mesmo na auséncia de uma das
fronteiras, recomenda-se a alteragao na topologia do barramento de 230 kV da SE Iguagu para um

arranjo com duas semi-barras.

E importante destacar que a perda de uma das semi-barras implicard, automaticamente, na
indisponibilidade de um dos transformadores 230/138 kV e 525/230 kV da SE Iguacu, além de
resultar na perda de um dos circuitos da LT 230 kV Iguacu — Foz do Iguacu Norte e da LT 230 kV
Iguacu — Medianeira Norte 2. Todavia, nesta configuracdo é mantido o atendimento por meio da

fronteira de Foz do Iguagu Norte e da semi-barra remanescente de Iguagu, conforme Figura 3-6.
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B Tensdo 525 kV

[ Tensdo 230 kv
Hl Tensdo 138 kV
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Figura 3-6 Diagrama unifilar na condi¢ao de perda do barramento de 230 kV da SE Iguagu — Topologia
atualizada (em cinza os equipamentos desligados)

A Figura 3-7, a Figura 3-8, a Figura 3-9 e a Figura 3-10 apresentam o carregamento dos
equipamentos conectados a semi-barra que continuou em operagao. Enquanto que a Figura 3-11e
a Figura 3-12 apresentam o carregamento dos autotransformadores de fronteira na SE Foz do Iguacu

Norte e SE Medianeira Norte 2, respectivamente.

Carregamento ATF-1 230/138kV Iguacu (150/180 MVA)

Contingéncia: Barramento A 230 kV Iguacu
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Figura 3-7 Carregamento do ATF1 230/138 kV Iguacu na perda da semi-barra A da SE Iguagu
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Percentual de Carregamento
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Carregamento LT 230kV Foz do lguagu Norte - lguagu C1 (284/349 MVA)
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89% 92% e
3% 5% e
43% 44%
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2038 2039
Ano

Regime @®MNormal ®Emergéncia @®Emergéncia admissivel

200%

150%

100%

50%

0%

Figura 3-8 Carregamento da LT 230 kV Foz do Iguagu Norte — Iguagu C1 na perda da semi-barra A da SE
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Carregamento LT 230kV Medianeira Norte - Iguacu C1 (284/349 MVA)
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Figura 3-9 Carregamento da LT 230 kV Medianeira Norte 2 — Iguagu C1 na perda da semi-barra A da SE

Iguagu
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Percentual de Carregamento

Percentual de Carregamento
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Carregamento ATF-1 525/230kV Iguagu (600/720 MVA)

Contingéncia: Barramento A 230 kV Iguacu
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Figura 3-10 Carregamento do ATF1 525/230 kV Iguacu na perda da semi-barra A da SE Iguagu
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Carregamento ATF-1 230/138kV Foz do lguagu Norte (150/195 MVA)
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Figura 3-11 Carregamento do ATF1 230/138 kV Foz do Iguagu Norte na perda da semi-barra A da SE

Iguagu
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Percentual de Carregamento

Carregamento ATF-1 230/138kV Medianeira Norte 2 (150/180 MVA)

Contingéncia: Regime Mormal
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Figura 3-12 Carregamento do ATF1 230/138 kV Medianeira Norte 2 na perda da semi-barra A da SE

Iguagu
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Perda do barramento de 138 kV da SE Iguacu

A perda do barramento de 138 kV da SE Iguacu, conforme Figura 3-13, resulta no desligamento dos
transformadores de fronteira da prdépria subestacdo. Entretanto, por manter a barra de 230 kV, as
fronteiras por SE Foz do Iguacu Norte e SE Medianeira Norte 2 continuam a suprir a carga de Foz do
Iguagu. As figuras Figura 3-14 e Figura 3-15 demonstram que este atendimento é realizado dentro

dos limites operativos de cada equipamento.
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Figura 3-13 Diagrama unifilar na condi¢ao de perda do barramento de 138 kV da SE Iguagu — Topologia
atualizada (em cinza os equipamentos desligados)
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Carregamento ATF-1 230/138kV Foz do lguagu Norte (150/195 MVA)

Contingéncia: Regime Mormal
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Figura 3-14 Carregamento do ATF1 230/138 kV Foz do Iguacu Norte na perda do barramento de 138 kV

da SE lguacgu

Carregamento ATF-1 230/138kV Medianeira Norte 2 (150/180 MVA)

Contingéncia: Regime Mormal
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Figura 3-15 Carregamento do ATF1 230/138 kV Medianeira Norte 2 na perda do barramento de 138 kV da

SE Iguagu
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Perda do barramento de 230 kV da SE Foz do Iguacu Norte

Atualmente essa contingéncia resulta na perda da fronteira por Foz do Iguacu Norte, conforme
Figura 3-16, mas mantendo a conexdo das linhas de distribuicdo (LD) por meio do barramento de
138 kV. Dessa forma, todo o fluxo é redirecionado para a subestagdo de fronteira Medianeira Norte
2, ocasionando sobrecarga inadmissivel nos autotransformadores e nas linhas de distribuigdo.
Consequentemente, acarretando subtensao nas subestagdes de 138 kV. Assim, ndao sendo possivel

atender a carga nesta condigao.
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Figura 3-16 Diagrama unifilar na condi¢ao de perda do barramento de 230 kV da SE Foz do Iguagu Norte
(sem novo patio 138 kV na SE Iguagu) — Topologia atualizada (em cinza os equipamentos desligados)

Com a alternativa adotada, o atendimento a carga de Foz do Iguacu, sob a contingéncia considerada,
passa a também ser realizado por meio da SE Iguacu, conforme Figura 3-17, diminuindo o fluxo nas
linhas de distribuicdo e nos autotransformadores de Medianeira Norte 2. Dessa forma, os limites
operativos anteriormente excedidos deixam de ser violados, viabilizando o atendimento adequado

da carga na regiao.
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Figura 3-17 Diagrama unifilar na condi¢do de perda do barramento de 230 kV da SE Foz do Iguagu Norte
(com novo patio 138 kV na SE Iguagu) — Topologia atualizada (em cinza os equipamentos desligados)
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Figura 3-18 Carregamento do ATF1 230/138 kV Iguagu na perda do barramento de 230 kV da SE Foz do
Iguacu Norte
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Carregamento ATF-1 230/138kV Medianeira Norte 2 (150/180 MVA)

Contingéncia: Regime Mormal
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Figura 3-19 Carregamento do ATF1 230/138 kV Iguacu na perda do barramento de 230 kV da SE
Medianeira Norte 2
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Perda do barramento de 138 kV da SE Foz do Iguacu Norte

A perda do barramento de 138 kV da subestacdao Foz do Iguacu Norte, conforme Figura 3-20,
configura um cendrio em que ocorre o ilhamento das subestacdes Portal, Vila Yolanda, Foz do

Iguagu, Unioeste e Aeroporto, resultando no corte de carga nestas instalagdes.
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Figura 3-20 Diagrama unifilar na condi¢ao de perda do barramento de 138 kV da SE Foz do Iguagu Norte
(sem novo patio 138 kV na SE Iguagu) — Topologia atualizada (em cinza os equipamentos desligados)

Com o setor de 138 kV da SE lguacu, este ilhamento passa a ndo ocorrer mais, vide Figura 3-21. Os
autotransformadores 230/138 kV de Iguagu passam a auxiliar no atendimento a carga das
subesta¢cdes supracitadas. A Figura 3-22 apresenta o carregamento em um dos

autotransformadores, o qual passa a ter sobrecarga admissivel de 2036 em diante.

31



B Tensdo 525 kV

[ Tensdo 230 kv
Hl Tensdo 138 kV

P/GUARRA i
| : P/ GUARA P/IVAIPORA ==t
: 1
SE FOZ DO IGUAGU NORTE ! :
- SE CASCAVEL
SE FOZ DO IGUAGU P OESTE
1 [
. SE SAO MIGUEL —Q
i ! DO IGUAGU —C
P —Q
1
SE UNIOESTE : !
1
2230 Mvar il SE FRIMESA
[ - MEDIANEIRA
SE FOZ DO I SE IGUAGU
IGUACU D) e % - 2028
~ o, ~ o Y * :
1 1 -
SE CASCAVEL
o 3¢
SE PORTAL ! ! 2}
! Fommnl SE MEDIANEIRA NORTE
1 1
1 1
. -—ta b SE COOPERATIVA LAR
-l '
I R IR | —> SE SANTA HELENA
YOLANDA SE AEROPORTO

Figura 3-21 Diagrama unifilar na condi¢do de perda do barramento de 230 kV da SE Foz do Iguagu Norte
(com novo patio 138 kV na SE Iguagu) — Topologia atualizada (em cinza os equipamentos desligados)
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Figura 3-22 Carregamento do ATF1 230/138 kV Iguagu na perda do barramento de 138 kV da SE Foz do

Iguagu Norte

32



Perda do Barramento de 230 kV da SE Medianeira Norte 2

*Conforme exposto anteriormente, as contingéncias complementares relacionadas a SE Medianeira Norte 2

foram realizadas com foco apenas na andlise de sensibilidade e desempenho.

A perda do barramento de 230 kV da SE Medianeira Norte 2, conforme Figura 3-23, acarreta o
aumento do fluxo de poténcia nas LTs 138 kV Foz do Iguacu Norte — Sao Miguel do Iguacu e Foz do
Iguacu Norte — Frimesa Medianeira, uma vez que essas constituem as Unicas interligacbes em 138
kV entre a SE Foz do Iguacu Norte e a SE Medianeira Norte 2. Consequentemente, ha subtensdo no
barramento de 138 kV das subesta¢cdes Medianeira Norte 2, Frimesa Medianeira, Sdo Miguel do

Iguacu, Cooperativa Lar e Santa Helena.
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Figura 3-23 Diagrama unifilar na condi¢do de perda do barramento de 230 kV da SE Medianeira Norte 2
(sem novo patio 138 kV na SE Iguagu) — Topologia atualizada (em cinza os equipamentos desligados)
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Com relacdo a fronteira remanescente, os autotransformadores da SE Foz do Iguacu Norte também

passam a operar em sobrecarga admissivel, conforme Figura 3-26.

Carregamento LT 138kV Foz do Iguagu Norte - Sao Miguel C1 (85/131 MVA)
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Figura 3-24 Carregamento da LT 138 kV Foz do Iguagu Norte — Sao Miguel na perda do barramento de
230 kV da SE Medianeira Norte 2 (sem SE Iguagu 138 kV)

Carregamento LT 138kV Foz do Iguacu Norte - FRIMED C1 (85/131 MVA)
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Figura 3-25 Carregamento da LT 138 kV Foz do Iguagu Norte — FRIMED na perda do barramento de 230 kV
da SE Medianeira Norte 2 (sem SE Iguagu 138 kV)
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Carregamento ATF-1 230/138kV Foz do Iguagu Norte (150/195 MVA)
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Figura 3-26 Carregamento do ATF1 230/138 kV Foz do Iguagu Norte na perda do barramento de 230 kV

da SE Medianeira Norte 2 (sem SE Iguagu 138 kV)

A entrada em operacdo do setor de 138 kV da SE Iguacu, conforme Figura 3-27, por ndo alterar a

topologia das duas linhas de distribuicao que interligam Foz do Iguacu Norte e Medianeira Norte 2,

ndo altera o carregamento dos equipamentos evidenciados pela Figura 3-24 e pela Figura 3-25, bem

como ndo auxilia na consequente subtensdo. Entretanto, diminui o fluxo dos autotransformadores

de Foz do Iguacu Norte, conforme Figura 3-28.
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Figura 3-27 Diagrama unifilar na condicdo de perda do barramento de 230 kV da SE Medianeira Norte 2
(com novo patio 138 kV na SE Iguacu) — Topologia atualizada (em cinza os equipamentos desligados)
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Figura 3-28 Carregamento do ATF1 230/138 kV Foz do Iguacu Norte na perda do barramento de 230 kV

da SE Medianeira Norte 2 (com SE Iguagu 138 kV)
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Perda do barramento de 138 kV da SE Medianeira Norte 2

*Conforme exposto anteriormente, as contingéncias complementares relacionadas a SE Medianeira Norte 2

foram realizadas com foco apenas na andlise de sensibilidade e desempenho.

A perda do barramento de 138 kV, conforme Figura 3-29 e Figura 3-30, ndo resulta na violagdo dos
limites operativos dos equipamentos do setor de 138 kV, nem dos transformadores de fronteira na
SE Foz do Iguagu Norte. Dessa forma, o atendimento a carga da regido de Foz do Iguagu permanece
plenamente assegurado, independentemente da disponibilidade do barramento de 138 kV da SE

Iguacgu.
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Figura 3-29 Diagrama unifilar na condi¢ao de perda do barramento de 138 kV da SE Medianeira Norte 2
(sem novo patio 138 kV na SE Iguagu) — Topologia atualizada (em cinza os equipamentos desligados)
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Figura 3-30 Diagrama unifilar na condi¢do de perda do barramento de 138 kV da SE Medianeira Norte 2
(com novo patio 138 kV na SE Iguagu) — Topologia atualizada (em cinza os equipamentos desligados)
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4 CURTO-CIRCUITO

O conhecimento dos niveis de curto-circuito previstos nas instalagbes é uma informacgao
fundamental para o dimensionamento dos equipamentos a serem aplicados na expansdo do
sistema elétrico, bem como para identificar possiveis superagdes de equipamentos dentro do

horizonte estudado.

Para as simulacdes, sdo considerados como superados os disjuntores de subestacdes cujos niveis de
curto-circuito se mostraram acima de 100% da sua capacidade nominal de interrupgao e, como em
alerta, os disjuntores com 90% a 100% dessa capacidade. Foi utilizada a base de dados para estudos
de curto-circuito — PDE 2034 [5], disponivel no site da EPE, com as seguintes implementac¢des e/ou

ajustes:

e As subestacdes existentes foram modeladas considerando-se as capacidades instaladas dos

menores disjuntores em cada nivel de tensao da subestagao;

e As subestacGes novas do estudo foram inicialmente modeladas com disjuntores similares
aos que vém sendo adotados pela ANEEL nos ultimos leildes de transmissdo, a saber:

(i) 525 kV — DJ 50 kA; (i) 230 kV — DJ 40 KA, (jii) 138 kV — DJ 31,5 KA.

e Disjuntores novos autorizados pela ANEEL por meio de resolucbes especificas, em

substituicdo a outros superados, ja foram contemplados.

Foram analisadas as correntes de curto-circuito trifasicas, monofasicas e bifasicas nos barramentos
de 525 kV e 230 kV das principais subestacdes da regido de interesse, para o ano de 2029,
considerando a configuracao atual do sistema. As andlises para os anos de 2030 e 2039 foram
realizadas com base na configuracdo futura do sistema, conforme estabelecido no relatdrio EPE-
DEE-RE-043/2022-rev0 [1], e na configuragdo prevista com as ampliagdes e reforcos propostos nesta
Nota Técnica. Além disso, também compuseram o universo de analise os barramentos de 138 kV

das subestacdes de fronteira (SE Iguacu, SE Foz do Iguacu Norte e SE Medianeira Norte 2).

Com isso, foram adotados 5 cenarios distintos para comparacdo da alternativa ao longo do

horizonte, sendo estes:

1. Caso Base 2029: Representa o cenario, em 2029, em que a subestagao Iguagu ainda ndo esta
operacdo. Portanto, ndo havera valor de curto-circuito (kA) para os barramentos que
envolvam esta instalagdo. Utilizada para comparar a evolugao do nivel de curto-circuito ao

inserir a nova subestacdo no sistema.
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2. Sem as obras recomendadas 2030: Representa o cenario, em 2030, do primeiro ano em que
a subestagdo Iguagu entrou em operagao, sem considerar o setor de 138 kV e suas demais
obras correlatas, isto é, apenas a configuracdo recomendada no relatério EPE-DEE-RE-

043/2022-revO0 [1].

3. Com as obras recomendadas 2030: Representa o cenario, em 2030, do primeiro ano em que
a subestacdo Iguacu entrou em operacdo, mas desta vez considerando o setor de 138 kV e

as modificagGes recomendadas por esta Nota Técnica.

4. Sem as obras recomendadas 2039: Representa o mesmo cendrio do caso “Sem as obras

recomendadas 2030”, mas desta vez considerando o final do horizonte em 2039.

5. Com as obras recomendadas 2039: Representa o mesmo cendrio do caso “Com as obras

recomendadas 2030”, mas desta vez considerando o final do horizonte em 2039.

A Figura 4-1, a Figura 4-2 e a Figura 4-3 apresentam os resultados da andlise de minimo disjuntor
com a evolucdo da corrente de curto-circuito, indicando aqueles que apresentam violacdo ou

atencdo na regido do estudo.

TRIFASICO (kA)
. Sem asobras Comasobras Semasobras Com as obras
Vbase ::‘:::::::‘; 29 Caso Base recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas
2030 2030 2039 2039
GUAIRA 525 50 17.99 18.45 18.45 18.99 18.99
CASCAVEL OESTE 525 40 23.6 25.27 25.27 26.14 26.14
FOZ DO IGUAGU 525 50 31.11 32.11 32.11 32.57 32.57
IGUACU 525 50 26.97 26.98 27.35 27.35
IGUACU - SEMI BARRA A 230 40 - 17.08 16.83 17.22 16.97
IGUACU - SEMI BARRA B 230 40 16.84 - 16.98
IGUACU 138 31.5 - - 12.12 - 12.17
FOZ DO IGUACU NORTE 230 40 4.85 13.86 13.9 13.96 14
FOZ DO IGUACU NORTE 138 315 6.31 12.53 14.63 12.59 14.71
MEDIANEIRA NORTE 2 230 40 7.88 13.64 13.78 13.82 13.97
MEDIANEIRA NORTE 2 138 209 8.7 12.41 14.27 12.5 14.39
CASCAVEL OESTE 230 40 34.32 37.75 37.76
CASCAVEL 230 40 27.67 29.92 29.92 31.13 31.13
GUAIRA 230 40.1 216 2244 22.45 23.6 23.6

Figura 4-1 Nivel de curto-circuito trifasico (kA) da regido de interesse
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BIFASICO (kA)

Sem as obras Com as obras Sem asobras Com as obras

Vbase Capafc:!dade 29 Caso Base recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas
e 2030 2030 2039 2039
GUAIRA 525 50 17.04 17.48 17.48 17.99 18
CASCAVEL OESTE 525 40 22.94 24.38 24.38 25.32 25.33
FOZ DO IGUAGU 525 50 29 30.11 30.12 30.51 30.53
IGUACU 525 50 - 25.16 25.18 25.49 25.51
IGUACU - SEMI BARRA A 230 40 - 17.74 17.61 17.87 17.73
IGUAGU - SEMI BARRA B 230 40 - - 17.61 - 17.73
IGUACU 138 315 - - 12.18 - 12.22
FOZ DO IGUACU NORTE 230 40 485 13.87 13.97 13.96 14.06
FOZ DO IGUACU NORTE 138 31.5 6.62 13.03 15.2 13.09 15.28
MEDIANEIRA NORTE 2 230 40 9.17 14.23 15.03 144 15.2
MEDIANEIRA NORTE 2 138 209 13.49 18.48 18.61
CASCAVEL OESTE 230 40 36.75 39.68 39.71
CASCAVEL 230 40 27.53 29.43 29.44 30.53 30.53
GUAIRA 230 40.1 21.82 227 227 24.15 24.15

Figura 4-2 Nivel de curto-circuito bifasico (kA) da regido de interesse

MONOFASICO (kA)

. Sem asobras Comasobras Semasobras Com asobras
Capacidade
Vbase 29 Caso Base recomendadas recomendadas recomendadas recomendadas

isiunt
do Disjuntor 2030 2030 2039 2039

GUAIRA 525 50 12.93 13.36 13.37 14.05 14.06
CASCAVEL OESTE 525 40 20.78 21.7 21.72 22.64 22.65
FOZ DO IGUACU 525 50 15.32 21.58 21.68 21.79 21.89

IGUACU 525 50 - 18.17 18.31 18.34 18.48

IGUACU - SEMI BARRA A 230 40 - 17.82 17.79 17.94 17.91
IGUACU - SEMI BARRA B 230 40 - - 17.7% = 17.91
IGUACU 138 315 - - 11.93 - 11.97
FOZ DO IGUACU NORTE 230 40 477 12.98 13.16 13.06 13.24
FOZ DO IGUACU NORTE 138 315 6.82 13.09 15.11 13.17 15.21
MEDIANEIRA NORTE 2 230 40 94 145 15.47 1464 15.63
MEDIANEIRA NORTE 2 138 20.9 12.48 17.49 20.39 17.61 20.55
CASCAVEL OESTE 230 40 37.39
CASCAVEL 230 40 24.46 25.6 25.61 26.35 26.36
GUAIRA 230 40.1 19.79 20.7 20.7 22.6 22.6

Figura 4-3 Nivel de curto-circuito monofasico (kA) da regido de interesse

Em relagdo aos resultados das tabelas anteriores, conclui-se que:

e A superacdo de disjuntor indicada na SE Cascavel Oeste, para o curto-circuito trifasico,
bifasico e monofasico, no inicio e fim do horizonte, ja havia sido identificada no relatério N2
EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1]. A presente Nota Técnica reafirma a indicacdo dada para a
substituicdo por um disjuntor com capacidade de 63 kA. Ademais, também é mantida a
sugestdo para que a proprietaria da subestacdo realize avaliagbes complementares em
relacdo a viabilidade desta substituicao devido a altura disponivel para instalacdo do novo

disjuntor, além de verificar a necessidade de adequagdes devido ao TRT.

e O alerta de superacao identificado no barramento de 138 kV da SE Medianeira Norte 2 se

deve a entrada das obras planejadas. Para todos os efeitos, é fundamental que o ONS efetue
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analises mais especificas de modo a identificar quais os disjuntores dos barramentos citados
precisam ser efetivamente substituidos em cada caso e qual o momento mais adequado

para substitui-los.

e A entrada em operacdao do setor de 138 kV da SE Iguacu ndo resultou em variacdo
significativa no nivel de curto-circuito dos barramentos de 525 kV e 230 kV, pertencentes a

Rede Basica.

e Com excecao da SE 138 kV Medianeira Norte, a significativa variacdo no nivel de curto-
circuito observada nos barramentos de 230 kV e 138 kV das subestacdes de Rede Basica de

Fronteira ndo resultou em superacao de disjuntor ou evolucdo para estado de alerta.

A Tabela 4-1 traz indicagdao para nova capacidade a ser considerada na troca dos equipamentos

sinalizados com superacdo de disjuntores.

Tabela 4-1 Disjuntor mais adequados para a subestagdo com problema

Subestacio Maior nivel de curto-circuito Capacidade indicada para o
¢ verificado (kA) novo disjuntor (kA)
Medianeira Norte 2 138 kV 22,06 kA 31,5 kA
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base na atualizagdao dos dados de mercado da Regidao de Foz do lguagu e considerando
alteragdes no sistema de transmissao, especialmente a nova conexdao em 138 kV prevista pela
COPEL-D na SE Iguacgu, foram necessarias adaptagdes nas obras inicialmente propostas. Destacam-

-se 0s seguintes pontos:

Demanda Atualizada: A atualizacdo do mercado na regido indicou necessidade de reforgos

adicionais no sistema, dado que a regido é atendida por uma unica fronteira, resultando na
passagem de todo o fluxo oriundo das cargas de Portal, Vila Yolanda e Foz do Iguagu apenas pela

SE Foz do Iguagu Norte.

Considerando esta elevacdo de carga, a solucdo da implementacdo do setor de 138 kV na SE Iguacu
permitiu com que este fluxo fosse redistribuido pela nova fronteira, diminuindo o carregamento dos

autotransformadores da SE Foz do Iguacu Norte.

De maneira complementar, esta alternativa também contribui para o aumento na confiabilidade da
regido, evitando, assim, o corte de carga nas subestacGes Portal, Vila Yolanda e Foz do lguacu, em

caso de perda da fronteira pela SE Foz do Iguacu Norte.

O relatério N2 EPE-DEE-RE-043/2022-rev0, o qual recomendou a SE Iguacu, indicou apenas um
autotransformador para realizar a transformacdo de fronteira nesta subestacdo. Entretanto, a
contingéncia simples deste equipamento acarreta uma grave subtensdo na SE Iguagu, SE Foz do
Iguacu Norte e SE Medianeira Norte 2. Mediante este cenario, esta Nota Técnica recomenda o

segundo autotransformador 525/230 kV (600 MVA) para a SE Iguacu.

Planejamento de Obras: Foi elaborada uma revisdo do programa de obras, considerando os novos

requisitos técnicos, operacionais e de confiabilidade do sistema.
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Tabela 5-1 Programa de obras de Rede Basica

Obra Ano Descricao Revisao Observagoes
Considerar  impeddncia especial
minima de 18,5 % na base 600 MVA
para os dois ATFs 525/230 kV — Além
de garantir robustez no suporte de
tensdo, esta impeddncia também sera
necessdria para evitar o elevado fluxo
10 & 2¢ ATF 525/230 kV (600 MVA) ** nos autotransformadores 230/138 kV
de Foz do Iguagu Norte e Iguagu.
12 € 22 ATF 230/138 kV (150 MVA) ** Posicionamento da subestagdo de
SE 525/230/138 kV IGUACU * (o
2030 - . . R forma estratégica, as margens da BR-
(Nova) * Segregacdo do barramento 230 kV em duas semibarras conectadas entre si por .
meio de disjuntores interligadores 277, fa~c1//tando o acesso  da
subestagdo e o transporte de
** Considerar um autotransformador em cada semibarra etqu,/pamento,s. Além de estar em zond
limitrofe da drea urbana da cidade de
Foz do Iguagu.
Ndo foi necessdria a segregagdo do
barramento de 525 kV devido ao
elevado grau de confiabilidade do
arranjo disjuntor e meio (DJM).
SECCIONAMENTO DA LT 525 kV FOZ DO
IGUAGU — CASCAVEL OESTE C1, NA SE 2030 | Circuito Duplo 525 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km -
IGUACU
(Nova)
SECCIONAMENTO DA LT 230 kV FOZ DO
IGUAGU — MEDIANEIRA NORTE 2 C1, NA 2030 Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km * )
SE IGUACU * Conexdo na semibarra A 230 kV
(Nova)
SECCIONAMENTO DA LT 230 kV FOZ DO
IGUACU — MEDIANEIRA NORTE 2 C2, NA 5030 Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km * i
SE IGUACU * Conexdo na semibarra B 230 kV
(Nova)
Conforme carta da COPEL-D destacada
SE 230/138 kV FOZ DO IGUAGU NORTE 2030 | 32 ATF 230/138 kV, 150 MVA i no ANEXO 6 do relatério EPE-DEE-RE-

(Ampliagdo e Adequacgdo)

043/2022-rev0 [4], existe a
necessidade de adequag¢des na rede de
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Obra Ano Descricao Revisao Observagoes
distribuicdo para liberagéo do terreno
no setor de 230 kV, visto que haverd
necessidade  de  expansdo  do
barramento de 230 kV para alocagéo
dos equipamentos futuros.

Descrigdo das adequagdes no 138 kV:
Haveria necessidade de expansdo do
barramento de 138 kv e
remanejamento (para sentido norte
geogrdfico) dos circuitos de 138 kV Foz
do Iguagu Norte — Foz do Iguagu e Foz
do Iguacu Norte — Sdo Miguel do
Iguacu, de tal forma que seja possivel a
instalagéo deste 32 ATF 230/138 kV,
além de espago disponivel para um
futuro 42 ATF.

SE 230/138 kV MEDIANEIRA NORTE 2

0
(Ampliagio e Adequacio) 2032 | 32 ATF 230/138 kV, 150 MVA N

* Conforme indicado no relatdério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1], a EVOLTZ (proprietdria da SE 230/138 kV Foz do Iguagu Norte) sinalizou a preocupagdo de que
uma nova subestagcdo 525/230 kV na regiéo poderia elevar os niveis de curto-circuito e prejudicar as manobras dos bancos de capacitores de 30 Mvar (BC1 e
BC2) instalados no barramento de 138 kV da SE Foz do Iguagu Norte. Atualmente, o produto corrente x frequéncia (kA/s) no disjuntor de interligacdo de barras
de 138 kV (localizado entre o BC1 e 0o BC2) chega prdximo do limite recomenddvel, cuja violagdo poderia causar danos ao proprio disjuntor e outros equipamentos
do vdo, mesmo considerando os reatores série existentes de 500 uH associados aos BCs. No entanto, é uma questdo que deve ser avaliada posteriormente
considerando a modificagdo na topologia de 230 e 138 kV na regido e ndo deve ser impeditivo para entrada em operagéo da SE Iguagu.

45



Tabela 5-2 Programa de obras da Rede de Distribuigdo

Obra Ano Descrigao Observagoes
SE 138/13,8 kV UNIOESTE 2030 | 12 e 29 ATF 138/13,8 kV (41,67 MVA)
(Nova)
SE 138/13,8 kV AEROPORTO 2030 | 12 e 29 ATF 138/13,8 kV (41,67 MVA)
(Nova)
SECCIONAMENTO DA LT 138 kV FOZ DO IGUACU
—VILA YOLANDA C1, NA SE IGUACU 2030 | Circuito Duplo 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 16 km
(Nova)
SECCIONAMENTO DA LT 138 kV FOZ DO IGUACU
NORTE - FOZ DO IGUACU C1, NA SE UNIOESTE 2030 | Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 2,8 km
(Nova)
:';:3:) kVIGUACU — PORTAL C1 2030 | Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 10 km
:';:3:) kV AEROPORTO — FOZ DO IGUACU NORTE C1 2030 | Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 16 km
LT 138 kV AEROPORTO — VILA YOLANDA C1 2030 | Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 9 km

(Nova)
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5.1. RECOMENDACOES PARA R2

5.1.1. Considerag¢des Gerais

Para cada nova instalacdo objeto desta expansdo, linha de transmissdo ou subestacdo, é
apresentada a recomendac¢do quando a elaborag¢do ou dispensa de elaboragdao do Relatdrio R2

associado.

Essas recomendac¢des tém em conta caracteristicas da nova instalacdo, caracteristicas da rede
adjacente, condicionantes impostos pelo sistema, as analises de detalhamento realizadas neste

Relatério R1, bem como resultados de estudos ja realizados para instala¢gdes semelhantes [7].

Conforme avaliagdes destacadas no capitulo 13 do relatério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1], foi
mantida a dispensa da elaboracdo dos relatorios R2 para todos os empreendimentos deste estudo,

de acordo com o detalhamento abaixo.

5.1.2. Seccionamento de Linhas de Transmissao

As analises apresentadas a seguir contemplam as recomendac¢6es quanto a elaboracdo do Relatério
R2 para as linhas com novos trechos resultantes de seccionamentos, com foco principal nas

solicitagdes impostas por transitorios eletromagnéticos de manobra.

Com base nessas andlises ndo foram identificadas linhas de transmissdo para recomendar a

elaboragao de Relatérios R2.

Entretanto, caso sejam identificadas, nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame
licitatdrio, elevadas sobretensGes e/ou energias nos para-raios de 6xido de zinco, bem como algum
fenbmeno de interacdo relevante entre a linha objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente ou
equipamentos, sugere-se que seja considerada a ado¢do de medidas mitigatdrias para reducao dos
impactos dos transitérios eletromagnéticos de manobra, dentre as quais a utilizacdo de dispositivos

sincronizadores.

De todo modo, ressalta-se que, avaliacdes adicionais dessas linhas resultantes do seccionamento
poderdao ser necessarias nessas etapas posteriores, dentre as quais a avaliagdo de superagao e
dimensionamento de cabos para-raios, assim como de desequilibrio de tensdo (transposicdo de

fases).
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Seccionamento da LT 525 kV Foz do lguagu - Cascavel Oeste, C1, na SE Iguagu

Linha original, antes do seccionamento, com 115 km de comprimento, sem compensagao reativa,
com linhas resultantes desse seccionamento com comprimentos menores que o da linha original,

igualmente sem compensacgao reativa.

Recomendag¢do: Mantida a recomendacdo dada pelo relatério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1], o

qual dispensa a elaboragdo do Relatdrio R2.

Seccionamento da LT 230 kV Foz do Iguagu Norte - Medianeira Norte, C1, na SE Iguagu

Linha original, antes do seccionamento, com 51 km de comprimento, sem compensacao reativa,
com linhas resultantes desse seccionamento com comprimentos menores que o da linha original,

igualmente sem compensacao reativa.

Recomendacdo: Mantida a recomendacdo dada pelo relatério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1], o

qgual dispensa a elaboracdo do Relatdrio R2.

Seccionamento da LT 230 kV Foz do Iguagu Norte - Medianeira Norte, C2, na SE Iguagu

Linha original, antes do seccionamento, com 51 km de comprimento, sem compensacao reativa,
com linhas resultantes desse seccionamento com comprimentos menores que o da linha original,

igualmente sem compensacao reativa.

Recomendacdo: Mantida a recomendagdo dada pelo relatério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1], o

qgual dispensa a elaboracdo do Relatdrio R2.

5.1.3. Subestagoes:

Para todas as subestacdes analisadas recomenda-se a dispensa de elaboracao do Relatério R2.

Entretanto, caso sejam identificadas, nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame
licitatdrio, elevadas sobretensGes, correntes, e/ou energias nos para-raios de d6xido de zinco, bem
como algum fenémeno de interacdo relevante entre os transformadores desses estudos e a rede
elétrica adjacente ou equipamentos, sugere-se que seja considerada a adocdao de medidas
mitigatdrias para reducdo dos impactos dos transitérios eletromagnéticos de manobra, dentre as

quais a utilizacdo de dispositivos sincronizadores.
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SE Iguagu

Duas unidades de transformagdo com 150 MVA (ATF 230/138 kV — 2x 150 MVA 3@). Devido a

poténcia destes equipamentos, recomenda-se dispensar a elaboragdo do relatério R2.

Duas unidades de transformag¢do com 600 MVA (ATF 525/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1@) com
requisito de impedancia minima de 18,5 % na base 600 MVA. Unidades de transformagdo com essas
caracteristicas resultam usualmente com curvas de saturagdao favordveis as manobras de

energizagao.

Recomendacdo: Mantida a recomendacdo dada pelo relatério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1], o

qgual dispensa a elaboracdo do Relatdrio R2.

5.2. RECOMENDACOES PARA R3

Conforme avaliacbes destacadas no capitulo 3 do relatério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1], foi

mantida a necessidade de elaboragao de Relatérios R3 para os seguintes empreendimentos:
e Seccionamento 525 kV Foz do Iguagu — Cascavel Oeste na SE Iguagu CD;
e Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte C1 na SE Iguacu CD;
e Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte C2 na SE Iguacu CD;
e SE525/230/138 kV Iguacu.

Pelas razdes a seguir:

e Presenca de fragmentos de florestais de Mata Atlantica, silvicultura e proximidade de

algumas unidades de conservacado e sitios arqueoldgicos;
e Presenca de zonas de expansdo urbana e areas urbanas consolidadas;
e Proximidade e interferéncias em processos minerarios e projetos de assentamento;
e Possiveis interferéncias em Planos Basicos de Zona de Protecdo de Aerddromos;

e Cruzamentos e paralelismo com Linhas de Transmissdo existentes e planejadas e

proximidade de centrais hidrelétricas.
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5.3. RECOMENDACOES PARA R4

Conforme avaliagGes destacadas no capitulo 3 do relatério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1], foi
mantida a necessidade de elaboragdo de Relatdrios R4 para os seguintes empreendimentos:
e Seccionamento de linha de transmissao existente ou ja licitada em SE nova:
o SE Foz do lguagu;
o SE Foz do Iguagu Norte;

o SE Medianeira Norte 2;

5.4. RECOMENDACOES PARA R5

Conforme avaliagcbes destacadas no capitulo 3 do relatério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1], foi
mantida a necessidade de elaborac¢do de Relatérios R5, dada a aquisicao de area para a subestagao

planejada SE Iguacu.

50



6 REFERENCIAS

[1] EPE, “EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 - Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana:
Regides Oeste e Sudoeste,” 2022.

[2] COPEL-D, “Analise da solicitagdao de acesso em 138 kV na SE Iguagu 525 kV,” 2025.

[3] CCPE, Critérios e Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de
Transmissdo, https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-
482/Crit%C3%A9ri10s%20de%20Planejamento%20de%20Expans%C3%A30%20-%20ccpe-
ctet056.pdf, 2002.

[4] ONS, Procedimentos de Rede — Submodulo 2.3 — Premissas, Critérios e Metodologias Para
Estudos Elétricos, 2022.

[5] EPE, “Base de dados para estudo de curto-circuito PDE2034,” EPE, 13 12 2024. [Online].
Available: https://www.epe.gov.br/pt/areas-de-atuacao/energia-eletrica/planejamento-da-
transmissao/bases-de-dados-de-simulacao. [Acesso em 21 5 2025].

[6] Marte Engenharia, “Solicitagdes transitdrias associadas a manobra de banco de capacitores,”
2017.

[7] EPE, “Transitérios eletromagnéticos de manobra em linhas de transmissdo CA: experiéncia dos
relatorios R2,” Nota Técnica EPE, n° EPE-DEE-NT-100/2018-rev0, Rio de Janeiro , 2018.

51



7 EQUIPE TECNICA

EPE
Daniel José Tavares de Souza
Rodrigo Ribeiro Ferreira

Lucas Figueiredo Britto
COPEL-D

Rodrigo Peniche

Jeferson Pereira

52



8 ANEXOS

8.1 Fichas de Consulta de Viabilidade Técnica

SE Medianeira Norte 2

r 4 TS

Companhia Paranasnse de Enargia

SEGE-C/ME2025
Curitiba, 27 jun. 2025

Sr. Thiago de Faria R. Dourado

Superintendente de Transmiss3o de Energia elétrica
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praca Fio X, 54 - 5 andar - Centro

20091-040 Rio de Janeiro - R.J

OFICIO N® 0601/2025/DEE/EPE - PROCESSO N° 48002 001408/2025-71 — CONSULTA
SOBRE VIABILIDADE DE EXPANSAD DA SE MEDIANEIRA NORTE

Em resposta ao oficio n® 0601/2025/DEE/EPE, de 13.06.2025, encaminhamaos, em anexo,
os formularios de consulta preenchidos conforme instrupbes, sobre a viabilidade de

expansio da SE Medianeira Norte.

Para qualguer esclarecimento adicional, indicamos os Engenheiros Clailton Leopoldo da
Siva e Marcic Gaviovski, por email (dailtonsiva@copel com e
marcio.gaviovskig copel.com).

Permanecemos a disposicio e subscrevemo-nos.

Afenciosamente,

(assinado eletronicaments]

Rafael Martins

Superintendente de Engenharia e Implantagdo
de Projetos de Geragdo e Transmiss3o

Protecolo 24.240.208-5

de Engenhara & implantacdo de Prajetos de Geragad e Transmissan -5E

Caopel Geragdo e Transmissdo S.A. - Superntendencla
& L - Fone: (£1) 3331-4141- waw copsl.com

Rua José [zldoro Blazelto
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. PSR
epe Formulario de Consulta sobre a s [[foe iz
Viabilidade de Expansio de Revisdo: N
o tr Brawns T — R Y Q"—:_-'
Subestagoes FE——— =

INFORMAGDES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDHD: Atendimento & regido de Foz do Iguagu
ALTERMATIVA DE PLAMEJAMENTO

Subestacdo: Medianeira Norte 2

Concessionaria Proprietaria: COPEL-GT

1. Modulos de Manobra

] c©r oOuantidade:2  Tensdo (kV]): 230 Arranjo: BD4

B c©r ouantidade:2  Tens3o (kv): 138 Arranjo: BPT

2. Modulos de Equipamentos
B autotransformadar Ouantidade: 2*  Potenca [MVA): 150  Tens3o Prim./Sec. (kV): 230/138 Fase: 3

* Aefere-se 00 3° e 47 ATF 230/135 kv,

3. Diagrama Unifilar

vide imagem em anexo.

Legenda: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador [CT), interligacSo de barramentos (18], conexdo de banoo de
capaditores paralelo (CCP) ou série [CC5), conexSo de restores de linha (CRL) ou de barrs (CRB), conexio de transformador de aterramento
[CTA), conexio de compensador [CC).  ARRAMNIO: Barrs Simples [B5), Barra Principal & Transferencia (BPT), Barrs Dupla £ Chaves (BD4), ANEL
[AN), Disjuntor e Meio [DIM].
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Formulario de Consulta sobre a

Data: 13062025

epe

Fompmw in brpens orgetoa

Viabilidade de Expansao de Revisio:

Subestagoes

Pagina: 2- 4

RESPOSTA AS INFORMACDES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA D& INSTALACAD)

(%) Aszinazlar os ftens que podem ser implementados na subsstacdo de acordo com o arranio & espago disponiseis.

1. Mddulos de Manobra

E

E cT Quantidade: 2 Tensdo (kv): 230 arranjo: B

E cT Quantidade: 2 Tens3o (kv): 138 arranjo: BFT

2. Mddulos de Equipamentos

autotransformador  Cuantidade: _ 2 PotSnda [Mvar): 190 Tens3o prim./sec. [kv): 230/138

3. Modulo de infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicio de terreno? sim  Area Prevista:

4. Outros

[
C<] Nio
L]

Ha necessidade de adequag3o do arranjo? sim  Equipamentos Mecessarios:

E Mio

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagio? I:I sim

E N30

Caso positivo, caracterizar como & o acesso das linhas existentes / j3 planejadas e especificar coma deveria ser o acesso das

linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.
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epe Formulario de Consulta sobre a pa: 1afosiz0zs 1w s
Viabilidade de Expansio de Revisio: ol
[T A P Suhestagﬁes — o ox \:-_’_ e
Pagina: 3-4

INFORMAGCDES ADICIONALS

5. Dbservacoes

Existe area disponivel para a ampliacio da subestacdo para a instalacio do 3° Transformador
230138 KV e circuitos gerais 230 kV e 138 KV.

Existe area disponivel para a instalac3o do 4° Transformador 2307138 KV, entretanto, serdo
nNecessanos esiudos e obras complementares, que podem demandar tratativas com outros
agenies de [ransmissac e DIsnbugao.

13,06,/ 2025 ZTI06M25
Data da Solictagao Data da Entrega do Formularic
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Infermacbes Solicitadas
superintendente de Transmissao de Energia Nome: Gaspar Greverson Mendes
STE/DEESEPE

Cargo: Gerente da Divis3o de Engenharia de Transmizs3o
COPEL GET/DOM/SEVDGETNVENTR
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8.2 Fichas PET/PELP

Ficha PET

INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SE 525/230/138 kV IGUAGU (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Nova subestacdo para atendimento da carga da regido de Foz do Iguagu. Nova subestacdo para atendimento da
carga da regido de Foz do Iguagu

Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)

1° e 2° ATF 525/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 10 122.299,59
2 CT (Conexdo de Transformador) 525 kV, Arranjo DIM 31.543,58
2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.790,84
2 IB (Interligacdo de Barras) 525 kV, Arranjo DIM 30.096,04
4 IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 65901,94
MIG (Terreno Urbano) 65.901,94
MIM - 525 kV 8.764,31
MIM - 230 kV 5.902,71
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 150 MVA 3¢ 38.556,60
2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.790,84
2 CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 13.998,32
1 1B (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 5.678,89
MIM - 138 kV 2.276,16
Total de Investimentos Previstos: 395.856,86

Situagao atual:

Observagoes:
Nova subestagdo para atendimento da carga da regido de Foz do Iguagu.

Segregacao do barramento 230 kV em duas semibarras conectadas entre si por meio de disjuntores interligadores.
Considerar um autotransformador em cada semibarra.

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-NT-040/2025 “ESTUDO DE CONFIABILIDADE PARA REGIAO DE FOZ DO IGUAGU - PR”
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR

SECC LT 525 kV FOZ DO IGUAGU - CASCAVEL OESTE, C1, NA SE

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
IGUAGU (Nova)

PRAZO DE EXECUGAO: 60 meses

Justificativa:

Integracdo da nova subestagdo Iguacu na Rede Basica

Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)

Circuito Simples 525 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 1.408,00

2 EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJIM 27.938,12

Total de Investimentos Previstos: 29.346,12

Situagao atual:

Observagoes:

Integracdo da nova subestacgdo Iguacu na Rede Basica

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-NT-040/2025 “ESTUDO DE CONFIABILIDADE PARA REGIAO DE FOZ DO IGUAGU - PR”
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SECC LT 230 kV FOZ DO IGUAGCU NORTE - MEDIANEIRA NORTE 2, C1
¢ """ | DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
NA SE IGUACU (Nova)
PRAZO DE EXECUGAO: 60 meses
Justificativa:
Integracdo da nova subestagdo Iguacu na Rede Basica
Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km 926,03
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.898,20
MIM - 230 kV 2.361,08
Total de Investimentos Previstos: 25.185,31

Situagao atual:

Observagoes:

Integracdo da nova subestacgdo Iguacu na Rede Basica

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-NT-040/2025 “ESTUDO DE CONFIABILIDADE PARA REGIAO DE FOZ DO IGUAGU - PR”
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SECC LT 230 kV FOZ DO IGUAGCU NORTE - MEDIANEIRA NORTE 2, C2
¢ """ | DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
NA SE IGUACU (Nova)
PRAZO DE EXECUGAO: 60 meses
Justificativa:
Integracdo da nova subestagdo Iguacu na Rede Basica
Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km 926,03
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.898,20
MIM - 230 kV 2.361,08
Total de Investimentos Previstos: 25.185,31

Situagao atual:

Observagoes:

Integracdo da nova subestacgdo Iguacu na Rede Basica

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-NT-040/2025 “ESTUDO DE CONFIABILIDADE PARA REGIAO DE FOZ DO IGUAGU - PR”
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INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SE 230/138 kV FOZ DO IGUACU NORTE (Ampliagio/Adequacio) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento ao N-1 dos autotransformadores da SE Foz do Iguagu Norte

Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)

3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3® 16.454,36
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 10.080,23
1 CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 7.170,91
MIM - 230 kV 1.244,41
MIM - 138 kV 796,00
Total de Investimentos Previstos: 35.745,91

Situagdo atual:

Observagoes:

Atendimento ao N-1 dos autotransformadores da SE Foz do Iguacu Norte

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-NT-040/2025 “ESTUDO DE CONFIABILIDADE PARA REGIAO DE FOZ DO IGUACU - PR”
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Ficha PELP

INSTALAGOES DE TRANSMISSAO DE REDE BASICA

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: PR
SE 230/138 kV MEDIANEIRA NORTE 2 (Ampliagdo/Adequacdo) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2032
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento ao N-1 dos autotransformadores da SE Medianeira Norte 2

Obras e Investimentos Previstos: (RS x 1.000)

3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 3® 16.454,36
1 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 10.080,23
1 CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 7.170,91
MIM - 230 kV 1.244,41
MIM - 138 kV 796,00
Total de Investimentos Previstos: 35.745,91

Situagao atual:

Observagoes:

Atendimento ao N-1 dos autotransformadores da SE Medianeira Norte 2

Documentos de referéncia:
[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-NT-040/2025 “ESTUDO DE CONFIABILIDADE PARA REGIAO DE FOZ DO IGUAGU - PR”
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8.3 Plano de Obras e Estimativa de Investimentos

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

ferminal SHGESRRaor c‘(':zufg'::r')w Custo Total VP Parcela Anual

789.890,89 534.115,80 70.163,98 294.450,42
SE 525/230/138 kV IGUACU (Nova) 395.856,86 269.413,53 35.162,95 149.496,22
1° e 2° ATF 525/230 kV, (6+1R) x 200 MVA 1® 2030 70 1,0 17471,37 122.299,59 83.235,05 10.863,56 46.186,71
CT (Conexdo de Transformador) 525 kV, Arranjo DJM 2030 2,0 1,0 15771,79 31.543,58 21.468,03 2.801,94 11.912,50
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 20 1,0 9895,42 19.790,84 13.469,31 1.757,97 7.474,05
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM 2,0
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 4,0
IB (Interligagdo de Barras) 525 kV, Arranjo DJM 2030 20 1,0 15048,02 30.096,04 20.482,86 2.673,35 11.365,84
IB (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 40 1,0 7814,26 31.257,04 21.273,02 2.776,48 11.804,29
MIG (Terreno Urbano) 2030 1,0 1,0 65901,94 65.901,94 44.851,75 5.853,90 24.888,01
MIM - 525 kV 2030 1,0 1,0 8764,31 8.764,31 5.964,84 778,51 3.309,86
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 5902,71 5.902,71 4.017,29 524,32 2.229,17
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 150 MVA 3¢ 2030 2,0 1,0 19278,30 38.556,60 26.240,97 3.424,88 14.560,99
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9895,42 19.790,84 13.469,31 1.757,97 7.474,05
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 6999,16 13.998,32 9.527,02 1.243,43 5.286,50
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 3,0
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5678,89 5.678,89 3.864,96 504,44 2.144,65
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2276,16 2.276,16 1.549,12 202,19 859,60
SECC LT 525 kV FOZ DO IGUAGU - CASCAVEL OESTE, C1, NA SE IGUACU (Nova) 29.346,12 19.972,48 2.606,74 11.082,63
Circuito Simples 525 kV, 4 x 954 MCM (RAIL), 0,5 km 2030 05 1,0 2816,00 1.408,00 958,26 125,07 531,73
EL (Entrada de Linha) 525 kV, Arranjo DJM 2030 20 1,0 13969,06 27.938,12 19.014,22 2.481,67 10.550,89
SECC LT 230 kV FOZ DO IGUAGCU NORTE - MEDIANEIRA NORTE 2, C1, NA SE IGUAGCU (Nova) 25.185,31 17.140,70 2.237,15 9.511,29
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km 2030 05 1,0 1852,06 926,03 630,24 82,26 349,72
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10949,10 21.898,20 14.903,55 1.945,16 8.269,90
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2361,08 2.361,08 1.606,91 209,73 891,67
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SECC LT 230 kV FOZ DO IGUACU NORTE - MEDIANEIRA NORTE 2, C2, NA SE IGUAGCU (Nova) 25.185,31 17.140,70 2.237,15 9.511,29
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 0,5 km 2030 05 1,0 1852,06 926,03 630,24 82,26 349,72
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2030 20 1,0 10949,10 21.898,20 14.903,55 1.945,16 8.269,90
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2361,08 2.361,08 1.606,91 209,73 891,67
SE 230/138 kV FOZ DO IGUACU NORTE (Ampliagao/Adequacao) 35.745,91 24.328,07 3.175,22 13.499,52
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 2030 1,0 1,0 16454,36 16.454,36 11.198,56 1.461,60 6.214,03
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 10080,23 10.080,23 6.860,44 895,40 3.806,82
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7170,91 7.170,91 4.880,40 636,97 2.708,11
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 1244,41 1.244,41 846,92 110,54 469,95
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 796,00 796,00 541,74 70,71 300,61
SE 230/138 kV MEDIANEIRA NORTE 2 (Ampliagao/Adequacao) 35.745,91 20.857,40 3.175,22 9.645,89
3° ATF 230/138 kV, 1 x 150 MVA 30 2032 1,0 1,0 16454,36 16.454,36 9.600,96 1.461,60 4.440,14
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 10080,23 10.080,23 5.881,72 895,40 2.720,11
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2032 1,0 1,0 7170,91 7.170,91 4.184,16 636,97 1.935,04
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 1244,41 1.244,41 726,10 110,54 335,80
MIM - 138 kV 2032 1,0 1,0 796,00 796,00 464,46 70,71 214,80
SECC LT 138 kV FOZ DO IGUAGU - VILA YOLANDA, C1, NA SE IGUACU (Nova) 16.490,93 11.223,45 1.464,85 6.227,84
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 0,5 km 2030 05 1,0 766,70 383,35 260,90 34,05 144,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2030 20 1,0 7295,07 14.590,14 9.929,80 1.296,00 5.510,00
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1517,44 1.517,44 1.032,74 134,79 573,06
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LT 138 kV IGUACU - PORTAL, C1 (Nova) 16.490,93 11.223,45 1.464,85 6.227,84
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 0,5 km 2030 05 1,0 766,70 383,35 260,90 34,05 144,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT IGUAGCU 2030 1,0 1,0 7295,07 7.295,07 4.964,90 648,00 2.755,00
MIM - 138 kV IGUACU 2030 1,0 1,0 758,72 758,72 516,37 67,40 286,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT PORTAL 2030 1,0 1,0 7295,07 7.295,07 4.964,90 648,00 2.755,00
MIM - 138 kV PORTAL 2030 1,0 1,0 758,72 758,72 516,37 67,40 286,53
SECC LT 138 kV FOZ DO IGUAGU NORTE - FOZ DO IGUACU, C1, NA SE UNIOESTE (Nova) 19.964,27 13.587,35 1.773,38 7.539,55
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 2,8 km 2030 28 1,0 1222,43 3.422,80 2.329,50 304,04 1.292,63
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2030 20 1,0 T474,74 14.949,48 10.174,36 1.327,92 5.645,70
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1591,99 1.591,99 1.083,48 141,41 601,22
LT 138 kV AEROPORTO - FOZ DO IGUACU NORTE, C1 (Nova) 29.222,12 19.888,08 2.595,73 11.035,80
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 16 km 2030 16,0 1,0 792,54 12.680,64 8.630,23 1.126,39 4.788,87
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT AEROPORTO 2030 1,0 1,0 T474,74 7.474,74 5.087,18 663,96 2.822,85
MIM - 138 kV AEROPORTO 2030 1,0 1,0 796,00 796,00 541,74 70,71 300,61
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT FOZ DO IGUAGCU NORTE 2030 1,0 1,0 T474,74 7.474,74 5.087,18 663,96 2.822,85
MIM - 138 kV FOZ DO IGUACU NORTE 2030 1,0 1,0 796,00 796,00 541,74 70,71 300,61
LT 138 kV AEROPORTO - VILA YOLANDA, C1 (Nova) 23.674,34 16.112,36 2.102,93 8.940,67
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 9 km 2030 90 1,0 792,54 7.132,86 4.854,50 633,59 2.693,74
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT AEROPORTO 2030 1,0 1,0 T474,74 7.474,74 5.087,18 663,96 2.822,85
MIM - 138 kV AEROPORTO 2030 1,0 1,0 796,00 796,00 541,74 70,71 300,61
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT VILA YOLANDA 2030 1,0 1,0 T474,74 7.474,74 5.087,18 663,96 2.822,85
MIM - 138 kV VILA YOLANDA 2030 1,0 1,0 796,00 796,00 541,74 70,71 300,61
SE 138/13,8 kV UNIOESTE (Nova) 68.491,44 46.614,12 6.083,92 25.865,94
1° e 2° TF 138/13,8 kV, 2 x 41,67 MVA 3¢ 2030 20 1,0 8412,94 16.825,88 11.451,41 1.494,60 6.354,33
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7170,91 14.341,82 9.760,80 1.273,95 5.416,22
CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 2030 20 1,0 2879,71 5.759,42 3.919,76 511,59 2.175,06
IB (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5829,02 5.829,02 3.967,13 517,78 2.201,34
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2,0

MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2387,99 2.387,99 1.625,23 212,12 901,83
MIM - 13,8 kV 2030 1,0 1,0 716,68 716,68 487,76 63,66 270,66
MIG (Terreno Urbano) 2030 1,0 1,0 22630,63 22.630,63 15.402,03 2.010,22 8.546,51
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SE 138/13,8 kV AEROPORTO (Nova) 68.491,44 46.614,12 6.083,92 25.865,94
1° e 2° TF 138/13,8 kV, 2 x 41,67 MVA 3® 2030 20 1,0 8412,94 16.825,88 11.451,41 1.494,60 6.354,33
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 20 1,0 7170,91 14.341,82 9.760,80 1.273,95 5.416,22
CT (Conex&o de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 2030 2,0 1,0 2879,71 5.759,42 3.919,76 511,59 2.175,06
IB (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5829,02 5.829,02 3.967,13 517,78 2.201,34
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2,0

MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2387,99 2.387,99 1.625,23 212,12 901,83
MIM - 13,8 kV 2030 1,0 1,0 716,68 716,68 487,76 63,66 270,66
MIG (Terreno Urbano) 2030 1,0 1,0 22630,63 22.630,63 15.402,03 2.010,22 8.546,51
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8.4 Caracterizacao da nova subestacio

A tabela abaixo apresenta o quantitativo de obras vislumbrado para cada uma das novas

subestacbes definidas no estudo, dentro e fora do horizonte do ano 2030. Em seguida, sdo

apresentados esquemas preliminares para a arquitetura dessas subestacoes.

Tabela 8-1 Previsdao de expansao das subesta¢des novas

Expansoes na subestacao (informagoes acumulativas)

Configuracao inicial

Apos horizonte 2036

Subestacdo (a ser licitada) (porte final)
2 IBs 525 kv 6 IBs 525 kV
2 LTs 525 kV 8 LTs 525 kv
e 2ELs525kV e 8 ELs525kV
4 IBs 230 kV 4 1B 230 kv
SE 525/230 kV Iguacgu 4 LTs 230 kv 8 LTs 230 kv

(érea prevista de 234.930 m2;
DJ 525 kV: 50 kA;
DJ 230 kV: 40 kA;
DJ 138 kV: 31,5 kA)

e 4ELs230kV
2 ATFs 525/230 kv
e 2CTs525kV
e 2CTs 230 kV
2 ATFs 230/138 kV
e 2CTs 230 kV
e 2C(CTs138kV
11B 138 kV
3 LTs 138 kV
e 3ELs138kV

e 8ELs230kV
4 ATFs 525/230kV

e 4CTs525kV

e 4CTs 230 kV
4 ATFs 230/138kV

e 4CTs 230 kV

e 4CTs 138 kV
11B 138 kV
10 LTs 138 kV

e 10ELs 138 kV
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8.5 Parametros elétricos

Com base nos aspectos técnicos apresentados nesta Nota Técnica, ndo houve alteracées nos parametros dos equipamentos previamente recomendados no

relatério EPE-DEE-RE-043/2022-rev0 [1]. Dessa forma, solicitamos que sejam considerados os pardmetros elétricos dos autotransformadores (Tabela 8-2) e

seccionamentos (Tabela 8-3) indicados nas tabelas a seguir.

Tabela 8-2 Parametros elétricos para os autotransformadores recomendados

Parametros (base 100 MVA) Limites Operativos (MVA)
Transformadores —
Xps (%) Normal Emergéncia
12 e 22 ATF 525/230 kV Iguagu 3,08 600 720
12 e 22 ATF 230/138 kV Iguacu 9,33 150 180
32 ATF 230/138 kV Foz do Iguacu Norte 5,5 150 180
32 ATF 230/138 kV Medianeira Norte 2 5,6 150 180
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Tabela 8-3 Parametros elétricos dos seccionamentos de Rede Basica adotados

Extensdo | Tensdo Cabo Longs curt Curta
Origem Destino (km) (kV) Condutor Tipo R1 (Q/km) | X1 (Q/km) | Y1(Q/km) | Duragdo Duragdo Duragsio
(A) 96h (A)
Ponto de
Seccionamento
da LT 525 kV Foz D54 ;
Iguacu 0,5 525 MCM Simples 0,0176 0,3117 5,3083 3800 4525 -
do lguagu — (RAIL)
Cascavel Oeste
C1
Ponto de
Seccionamento
1x795
dalT230kVFoz ) . ., 0,5 230 MCM Duplo | 00820 | 04890 | 34039 713 876 .
do lguagu Norte (DRAKE)
— Medianeira
Norte 2 C1
Ponto de
Seccionamento
1x795
dalT230kvFoz | . - 0,5 230 MCM Duplo 0,0820 0,4890 3,4039 714 961 -
do lguagu Norte (DRAKE)
— Medianeira
Norte 2 C2
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9 NOTA TECNICA DEA 15/21 - Analise Socioambiental do
Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: Regides Oeste
e Sudoeste (RELATORIO R1)

A nota técnica a seguir apresenta a analise socioambiental preliminar das novas linhas de
transmissao e subestag¢des indicados na Tabela 5-1.
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Analise Socioambiental
do Estudo de Atendimento ao Estado
do Parana: Regides Oeste e Sudoeste

(Relatério R1)

Julho de 2025

epe

Empresa de Pesquisa Energética




(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia

(Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco para o adequado alinhamento de paginas na impressdo com a
opcao frente e verso - “double sided”)




"Q&fé!h;&’

£

GOVERNO FEDERAL
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
MME/SPE
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TQ Terra Quilombola
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1 INTRODUCAO

Com a finalidade de solucionar problemas de tensdo e de carregamentos previstos nas
instalacdes de transmissdao de energia das Regides Oeste e Sudoeste do Estado do Parand
e de proporcionar uma maior robustez ao sistema, as anadlises realizadas pela equipe de
transmissdo de energia elétrica da EPE identificaram a necessidade de reforcos

estruturais na rede elétrica nestas regides.

O presente documento apresenta a analise socioambiental preliminar de um conjunto de
instalagdes que engloba duas novas linhas de transmissao, cinco LTs de seccionamento
de linhas de transmissdo e uma subestacdo para o atendimento as Regides Oeste e
Sudoeste do Estado do Parand (Tabela 1). Estas linhas atravessam areas heterogéneas,
em especial quanto as caracteristicas do uso e cobertura do solo. Nesse sentido, foram
realizadas analises de modo a contribuir para a definicdo de uma solucdo elétrica que
apresente solugdes menos impactantes e prevendo o uso de tecnologias que minimizem
os impactos ambientais em dreas mais vulneraveis, como, por exemplo, o alteamento de

torres em remanescentes de vegetagdo nativa.

Tabela 1 - Obras planejadas

Obras Circuitos | Extensdo (km)
LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste cD 71
LT 230 kV Areia — Pato Branco Cc1 130
Secc. 525 kV Foz do Iguagu — Cascavel Oeste na SE Iguagu cD 0,38
Secc. 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte C1 na SE Iguagu cD 0,28
Secc. 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte C2 na SE Iguagu CcD 0,34
Secc. 230 kV Medianeira Norte — Cascavel na SE Cascavel Oeste cD 0,05
Secc. 230 kV Cascavel —Salto Osorio C1 na SE Foz do Chopim cD 1,0
Secc. 230 kV Areia — Pato Branco na SE Palmas 2 cD 7,5
SE lguacu
SE Palmas 2

A Figura 1 apresenta a localizagcdo dos empreendimentos e os tracados esquematicos das

LTs planejadas.
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Figura 1 - Localiza¢do das instalagées planejadas (tracados esquemdticos)
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Cabe ressaltar que os relatérios R1 fazem parte da etapa inicial do planejamento de linhas
de transmissdo e subestacdes. Na sequéncia sao elaborados os relatérios R2, R3, R4 e R5,
gue apresentam, para os empreendimentos recomendados no R1, o detalhamento
técnico de engenharia (R2); andlises socioambientais mais detalhadas e tragados
referenciais para as linhas de transmissdo (R3); a caracteriza¢do dos requisitos técnicos
do sistema de transmissdo circunvizinho da alternativa selecionada no relatério R1 (R4);
e estimativa de custos fundiarios (R5). Assim, com relacdo aos estudos socioambientais,
os Relatdrios R3 apresentardo uma andlise mais aprofundada da drea a ser atravessada
pelas LTs planejadas e definirao a diretriz referencial de tragado que subsidiara a licitagdao
de concessdo dos empreendimentos pela Aneel. Merece destaque o fato do
licenciamento ambiental ocorrer em uma etapa posterior a licitacdo, sendo de

responsabilidade pelada empresa concessionaria.
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2 PROCEDIMENTOS ADOTADOS

Nos relatérios R1, as analises socioambientais tém carater preliminar e focam na regido
de ocorréncia dos empreendimentos para a definicdo de corredores de estudo para as
linhas de transmissdo, e dos circulos (buffers), no caso da subesta¢do. Nos estudos
subsequentes sdo realizadas andlises mais detalhadas dessas dreas para a definicdo da

localizagdo referencial dos empreendimentos planejados.

Os itens 2.1, 2.2 e 2.3 detalham os procedimentos utilizados para a definigao dos circulos
(buffers) de localizacdo referencial para as subestacdes, e dos corredores de linhas das

linhas de transmiss3do.

2.1 Definicao dos circulos (buffers) para as subestacoes

A localizagdo da nova subestagdo esta vinculada aos estudos elétricos, que indicam locais
preliminares que conferem o melhor desempenho elétrico da alternativa de transmissao,
de acordo com a configuracdo da rede. Esses locais sdao o ponto de partida para os
estudos socioambientais buscando-se, nos arredores, locais preferencialmente sem
restricGes ambientais e com topografia favoravel para a construcdo da subestacdo. Neste
sentido, as analises socioambientais na fase de planejamento apontam a localizacao
referencial da subestacdo, sendo que a area selecionada ndo pode se afastar muito do
ponto indicado pelos estudos elétricos, sob o prejuizo de inviabilizar a alternativa

selecionada.

Para a definicdo da area do circulo (buffers) foram utilizadas imagens de satélite
disponiveis no aplicativo Google Earth Pro, sobre as quais foram visualizadas bases
cartograficas dos empreendimentos de energia elétrica existentes e planejados e de
temas relevantes do ponto de vista socioambiental. A partir dessas informacgdes, os
circulos (buffers) foram definidos de forma a evitar sobreposicdo com areas sensiveis e
possiveis restricdes para a chegada e saida das novas linhas de transmissdo. Em geral,
considera-se a possibilidade da area do circulo englobar areas alternativas de localizacdo

para a subestacao.
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Na descricdo dos circulos para a subestacao é feita uma caracterizacdo da area abrangida,
em especial quanto ao uso e cobertura do solo, e é apresentada uma figura de imagem
de satélite com a localizacdo das dreas de sensibilidade socioambiental e das dareas
restritivas para a implantagdo do empreendimento. Ao final, sdo listadas as
recomendacdes para a escolha do local referencial da subestacdo a ser apontada no

relatorio R3.

2.2 Definicao de corredores

Para a definicdo dos corredores de linhas aéreas, foi utilizado o aplicativo Google Earth
Pro e o programa ArcGIS 10.7.1, a partir dos quais foram visualizadas imagens de satélite
e as bases cartograficas dos empreendimentos de energia elétrica existentes e planejados
e de temas relevantes do ponto de vista socioambiental, como Unidades de Conservagao
(UC), Terras Indigenas (TI), Territérios Quilombolas (TQ), areas nucleo da reserva da
biosfera, dreas com vegetacdo nativa, dreas urbanas e de expansao urbana, dreas de

interesse minerario, e outros listados no item 2.3.

Para descricdo dos corredores, inicialmente é feita uma breve caracteriza¢do das regidoes
atravessadas em seu percurso, apontando-se os principais aspectos socioambientais e

motivos de desvios em seu tragado.

Visando complementar a descricdo, sdo apresentadas figuras relativas a infraestrutura
presente no corredor, processos minerdrios e areas de relevancia socioambiental, além
de eventuais imagens de satélite com indicagdes de areas que devem ser observadas
guando da definicdo do tracado da LT. Os mapas de infraestrutura apresentam os
principais nucleos urbanos, malha vidria, dutos, aerédromos e LTs existentes; os mapas
de processos minerarios indicam os poligonos associados a esses processos em seus
diferentes estagios, com destaque para as substancias de maior valor econémico ou para
as quais o método de extracdo é incompativel com os empreendimentos de transmissdo;
e 0s mapas de dareas protegidas ou com restricao legal, que englobam unidades de
conservacao, terras indigenas, areas nucleo da reserva da biosfera, assentamentos rurais,
cavernas e terras quilombolas. A existéncia de questdes especificas em alguns dos

corredores motivou a inclusdo de outros mapas para caracterizacao desses aspectos. Por
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fim sdo indicadas recomendacgdes para o relatorio R3 para a definicdo das diretrizes

referenciais de tragado.

2.3 Base de dados utilizada

Para definicdo dos corredores e dos circulos para as subestagbes, assim como para
elaboragdo das figuras e tabelas, foram consultadas e/ou utilizadas informacdes das

seguintes bases de dados:

o Areas Prioritarias para a Conservagdo, Uso Sustentavel e Reparticdo de Beneficios
da Biodiversidade Brasileira (MMA, 2007a);

e Banco de Dados do Sistema de Gerenciamento do Patriménio Arqueoldgico
(IPHAN, 2018);

e Base Cartografica Integrada do Brasil ao Milionésimo Digital, incluindo hidrografia,
divisdo territorial e sistema viario (IBGE, 2009);

e Cadastro Ambiental Rural (MMA, 2021);

¢ Mapa de Ocorréncia de Cavernas (CECAV, 2018);

e Mapa de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros (MMA, 2007b);

e Processos Minerarios (ANM, 2021);

e Projetos de Assentamento (INCRA, 2018a);

e Reserva Particular do Patrimdnio Natural (ICMBio, 2018a);

e Terras Indigenas (FUNAI, 2018);

e Territérios Quilombolas (INCRA, 2018b);

e Tracado georreferenciado de linhas de transmissdao e subestacBes existentes e
planejadas (EPE, 2021);

¢ Unidades de Conservacao Federais e Estaduais (MMA, 2018; ELETROBRAS, 2011);

e Mapa da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA, 2008);

¢ Plano Diretor Municipal de Santa Terezinha do Itaipu (PMC, 2006);

e Lista de Aerddromos Privados e Publicos (ANAC, 2018);

¢ Mapa de Declividade em Percentual do Relevo Brasileiro (INPE-TOPODATA, 2011);

e Mapa dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA e INPE, 2014).
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3 DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS PLANEJADOS

De forma geral, a regidao onde se localizam os empreendimentos propostos situa-se em
area de dominio do bioma Mata Atlantica. As principais restricdes socioambientais para
a implantacgdo das linhas planejadas identificadas nessa regidao sdo a presenga de unidades
de conservacao e projetos de assentamento do Incra. Essas areas sdo passiveis de desvio
pelo tragado das linhas. Estdo presentes, nessa regido, remanescentes de vegetagao
nativa e as APPs (Areas de Preservagdo Permanente) de matas ciliares. Merece destaque
a presencga de vegetagdo nativa, que encontra-se bastante fragmentada nessa regiao. A
fitofisionomia predominante é a floresta ombroéfila mista, vegetacdo de Mata Atlantica
caracterizada pela presenca da Araucaria angustifolia, espécie arbérea ameacada de
extingdo. Os maiores remanescentes encontram-se nas areas de relevo acidentado e

muitas vezes ocorrem permeados a areas de silvicultura.

3.1 LT 230 kV Foz do Chopim - Cascavel Oeste

A interligacdo entre as Subesta¢des Foz do Chopim e Cascavel Oeste esta prevista para
ser construida por meio de um circuito duplo de 230 kV. O corredor proposto para esta
interligacdo tem eixo de aproximadamente 71 Km de extensao e 8 km de largura, de modo
a apresentar possibilidades factiveis de tracado para a implantacdo da futura LT. Para
facilitar sua descricdao e apresentacao das avaliagdes socioambientais, a area foi dividida

entre dois trechos: noroeste e sudeste.

Do ponto de vista socioambiental, alguns aspectos se apresentaram como mais relevantes
para o delineamento do corredor: fragmentos florestais de Mata Atlantica, zona nucleo
de reserva de biosfera, projetos de assentamento, linhas de transmissdo existentes e
reservatérios de hidrelétricas. Embora as questdes mencionadas tenham sido levadas em
consideracdo, o corredor proposto segue praticamente em linha reta, visto que ha
margem para que o futuro tracado evite as questdes sem se evadir dos limites do

corredor.
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Infraestrutura e Localizagao

O corredor SE Foz do Chopim — SE Cascavel Oeste localiza-se no estado do Paranj,

englobando 6 municipios nas mesorregides Oeste, Sudoeste e Centro Sul Paranaense

(Tabela 2).

Tabela 2 - Municipios atravessados pelo corredor da LT Foz do Chopim - Cascavel Oeste

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio
Sudoeste Paranaense Francisco Beltrao Cruzeiro do lguagu
Centro Sul Paranaense Guarapuava Quedas do Iguagu

Trés Barras do Parana

PR Cascavel
Oeste Paranaense Cascavel

Catanduvas

Santa Tereza do Oeste

As maiores areas urbanas abrangidas pelo corredor sdo dos municipios de Cascavel (além
do distrito de Juvindpolis) e Trés Barras do Parand, além de englobar outras pequenas
areas de concentracdo de habitagdes. As coordenadas das subestacdes referentes a LT

planejada sdo apresentadas na Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 - Coordenadas das subestagdes do corredor da LT Foz do Chopim - Cascavel Oeste

. Coordenadas
Subestacao Status ; ; Municipio Estado
Latitude Longitude
Cascavel Oeste Existente 25°01'44"S | 53°32'00"0 Cascavel PR
Foz do Chopim Existente 25°31'26"S | 53°05'47"0 Quedas do Iguagu

O corredor atravessa diversas linhas de transmissdo existentes, principalmente préximo
a SE Cascavel Oeste e a SE Foz do Chopim, de onde chegam e partem muitas linhas. As
linhas em 230 kV sdo: Cascavel Oeste — Guaira C1, Cascavel Norte — Cascavel Oeste C1 e
C2, Cascavel Oeste — Cascavel C1, Cascavel — Salto Osério C1, Cascavel — Foz do Chopim
C1, Foz do Chopim — Salto Osdrio C1 e C2, Foz do Chopim — Realeza Sul, UHE Baixo Iguacu
— Cascavel Oeste C1, Cascavel — Medianeira Norte C1, Cascavel Oeste — Medianeira Norte
C1. Em 525 kV sdo: Cascavel Oeste - Ivaipord C1, Salto Caxias — Cascavel Oeste C1,
Cascavel Oeste — Foz do Iguacu C1. Além disso, cabe destacar um empreendimento
planejado e que ja foi arrematado em leildo de transmissdo: LT Cascavel Oeste — Segredo.
Ndo foram identificados empreendimentos de geracdo de energia (existentes ou

planejados) dentro dos limites do corredor proposto.
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Ministério de Minas e Energia

A regido do corredor é servida por alguns eixos rodoviarios, sendo os mais importantes as
rodovias BR-277, BR-163, BR-373, PR-180, PR-484, PR-471 e PR-473. Ha também muitas
estradas vicinais e vias rurais ndo pavimentadas, que atendem principalmente as
propriedades da regido. Sendo assim, a questdo do acesso nao serd um fator de grande
relevancia em termos de dificuldade para o processo construtivo deste empreendimento

planejado.

O aerédromo de Cascavel poderd ser um fator que demandard maior atencdo na
concepgao do tragado da LT, pois o mesmo se localiza proximo a SE Cascavel Oeste.
Apesar da presenca do aerddromo, diversas LTs existentes tém seu tracado nas

proximidades do mesmo. (Figura 3)

Aerédromo de
Cascavel

Linhas de Transmiss3o
existente

3,

de ANAC, 2021)

(Fonte dos dados: EPE, 2021; adaptado
Figura 3 - Destaque da zona do aerédromo de Cascavel

Vegetacgdo e uso do solo
No trecho noroeste, que se inicia na Rodovia PR-180 (préximo ao distrito de Juvindpolis)

até a SE Cascavel Oeste, o uso do solo é caracterizado pela presenga de médias e grandes

propriedades produtoras de milho e soja, com concentracdao de benfeitorias rurais, na

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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regido do municipio de Cascavel. Também sdo observadas areas silvicultura entremeadas
a vegetacdo nativa e a area urbana de Cascavel, bem como do distrito de Juvindpolis

(Figura 4).

O padrao de ocupacgao do solo no trecho sudeste (da SE Foz do Chopim até a PR-180) é
semelhante ao encontrado no trecho noroeste, em que também ha forte presenca de
propriedades rurais. Entretanto, a presenca de vegetacao nativa e silvicultura é mais
destacada neste trecho, sendo que préximo a SE Foz do Chopim ha um grande fragmento
de vegetacao nativa. Pode-se observar a existéncia de um nucleo urbano, pertencente ao

municipio de Trés Barras do Parana (Figura 5).

O corredor esta localizado no bioma Mata Atlantica e os fragmentos de vegetagdo nativa
presentes no corredor pertencem a fitofisionomia floresta ombrofila mista e floresta
estacional decidual e estdo associados majoritariamente a encostas com declividade
acentuada, aos topos dos morros e as matas ciliares. Cabe mencionar que podem ser
observadas araucarias nativas em toda a regido e que essa espécie (Araucaria angustifolia)
consta na lista da portaria do MMA n° 443, de 17 de dezembro de 2014, como espécie
em perigo de extin¢do. O corte de exemplares de espécies da flora nativa ameacadas de
extingdo é restrito a alguns casos, de acordo com a Resolugdo Conama n° 278/2001,
complementada e alterada pela Resolu¢do Conama n° 300/2002, ficando condicionado a
respectiva autorizagdo para corte e transporte, expedida pelo érgdao ambiental ou
florestal competente, bem como a reposicdo florestal obrigatéria da espécie, apds
comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e cumprimento integral de toda

a legislacdao ambiental e florestal vigente.
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Meio Fisico e Processos Minerarios

As formas de relevo que predominam no trecho noroeste correspondem aos dominios de
colinas dissecadas com declividades variando entre suave ondulado (3 a 8%), a ondulado
(8 @a20%). Na transicdo entre o trecho noroeste e sudeste, ha predominio de feicGes com
declividades fortemente onduladas (20 a 45%) e, no restante do trecho sudeste ha
predominio de feicdes com declividades onduladas (8 a 20%). Ainda que o dominio de
morros e serras baixas associado aos vales encaixados, mais evidentes na transi¢ao dos
dois trechos, em regido fortemente ondulada, expresse um relevo movimentado, essas
unidades ndo representam ébice para a passagem da futura linha de transmissao (Figura

6).

Em toda a extensdao do corredor existem consideraveis variacdes de altitude. A maior
parte de sua extensdo estd localizada em dareas com altitudes variando
predominantemente de 500 a 600 m, sendo que as cotas mais baixas estdo localizadas no
vale do rio Iguacu (em torno de 370 m). Ja as altitudes mais elevadas estdo localizadas nas
proximidades da SE Cascavel Oeste (ao redor de 750 m), no inicio do trecho sudeste do

corredor.

No trecho sudeste se destacam as presencas dos rios Iguacu, Adelaide e Guarani; ja no
trecho noroeste se destaca o rio S3o Salvador. E importante mencionar que por todo

corredor ha diversos outros cursos d’dgua de menor porte.
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Ministério de Minas e Energia

Os processos minerdrios registrados na ANM estdo presentes no corredor e ocorrem para

Empresa de Pesquisa Energética
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agua mineral, basalto e cascalho, sendo uma autorizagdo de pesquisa, uma concessao de

lavra, um licenciamento, um requerimento de licenciamento, um requerimento de

pesquisa e dois requerimentos de registro de extragao, totalizando 7 processos (Tabela 4

e Figura 7).
Tabela 4 - Processos minerdrios no corredor da LT Foz do Chopim - Cascavel Oeste
Fase i. i.
Autorizagao | Concessao | , . . Requeri Requer. Requeri
. Licencia. de . dereg.de | Total
. de Pesquisa | de Lavra . Pesquisa
Substancia Licenc. extr.
Agua Mineral 1 1 2
Basalto 1 1 1 1 4
Cascalho 1 1
Total 1 1 1 1 1 2 7

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)



_ = ~—
4 == -
L4
< B .
éﬁ_&_ﬁ—ﬂ
S =
2 Eeatoil
e
B 2 QJ"N'j
: 3
S
- 4
‘ 4
& ) '*: H
: Sk !

ENCUADRAMENTD CEOCRANICS
| S

O o
S Muncpox

FARE

a8 AUTOHIZACAC DL FESCUBA

8 CONCESEAO 02 LAVRA

8 ONEIGOUE HECUENEN ALAVRA

€3 FEGE THD UL EXTRACAD

08 FECUERMENIO UL LAYRA

a3 FECUE FIMENIQ OE LCENCIAMENTC
& FECAEMAMENIO OE FESCUBA

HEFEMENCIAS CANTOCRARICAS

] 3 5
——

UEM Zuee 28 | SING AS 2000

FONTES UNLIZADAS

EXECUGAT

(epe)

Camprwses e 1wl S e
Crwicrse de Exlidun
Emnlmic o Cnenaiicos w Ambansix

Supsririundince de M Amtsienie

mwo

Mapa de Processos
Minerarios - Fase

EMPREE NOMENTO

Linha de Transmiss30 230 &V
Foz do Chopim - Cascawel Osste CD

OJETO

Relatrio R1: Estudo de
aendimento 3 Regido

Oesk e Sudoeste do Estado
doParana

ELABOMACAD

Daniel Flipe Silva

oata
15082021

Figura 7 - Processos minerdrios no Corredor da LT Foz do Chopim - Cascavel Oeste




—— : : epe
Ministério de Minas e Energia et

Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade

A aproximadamente 15 km a noroeste da subestag¢ao Foz do Chopim, sobre um dos limites
do corredor proposto, localiza-se o Parque Estadual Rio Guarani. Com exce¢dao dessa
unidade de conservacdo, ndo ha nas proximidades de corredor, e tampouco em seu
interior, qualquer outra unidade de conservagdo, terra indigena ou territdrios
qguilombolas. Entretanto, no trecho noroeste, existe um grande Projeto de Assentamento
(PA Jangadinha) e, no trecho sudeste, proximo a SE Foz do Chopim, ha uma area nucleo
da reserva da biosfera. Apesar dessas questdes mencionadas, o tracado da futura linha

pode ser concebido do modo a evita-las facilmente.

Com relacdo aos sitios arqueoldgicos, o corredor abrange seis sitios georreferenciados

pelo Iphan, concentrados préximos as duas subestacgées.

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdao ser estudadas criteriosamente, durante a elaboragdao do Relatério R3 deste
empreendimento, as opgles de tragado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
vidvel do ponto de vista socioambiental, fundidrio e construtivo. A seguir, sdo
apresentadas as principais recomendacgdes para a definicdo da diretriz da LT planejada,

guando da elaboracao do referido relatdrio:

e Consultar o Iphan acerca da existéncia e localizacdo de sitios arqueoldgicos nao
georreferenciados e cadastrados pelo Iphan em seu sistema de modo a evitar
interferéncia sobre os mesmos.

e Evitar interferéncia com os sitios arqueoldgicos conhecidos situados nas
proximidades da SE Cascavel Oeste e SE Foz do Chopim.

e Evitar interferéncias com processos minerdrios, principalmente daqueles em
estagio mais avangado.

e Estudar criteriosamente as possibilidades de tracado considerando as restri¢cdes
das superficies limitadoras de obstaculos do Plano Basico da Zona de Protecdo do
Aerédromo de Cascavel.

e Desviar, na medida do possivel, dos remanescentes de vegetacdo nativa
sobrepostos pelo corredor, observando-se a presenca de Areas de Preservacio
Permanente e que o corredor estd inserido no poligono de abrangéncia da Lei da
Mata Atlantica (Lei n2 11.428/06, regulamentada pelo Decreto n? 6.660/08), que
dispoe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica.

¢ No trecho do corredor préximo a SE Foz do Chopim, avaliar a possibilidade de
seguir de forma paralela e/ou adjacente a LT 230 kV Cascavel — Foz do Chopim e
LT 230 kV Cascavel — Salto Osério C1 por aproximadamente 10 km, verificando
possibilidade de compartilhamento de faixa de serviddo com as mesmas.

o Evitar, sempre que possivel, interferéncia com areas de silvicultura, atentando-se
para os locais onde ha concentracao desta atividade, como regides do trecho
central do corredor.

o Desviar o tragado de areas urbanas e de expansado urbana, tais como: Trés Barras

do Parand e Cascavel. Além disso, desviar de areas de concentracdo de habitacdes.
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Evitar interferéncias com habitacGes e benfeitorias que se localizam nas
propriedades rurais distribuidas ao longo do corredor, em especial no trecho
noroeste, onde had maior concentracdo de benfeitorias rurais devido a
importancia, nessa regiao, da avicultura e suinocultura, além de outras atividades
agropecuarias.

Buscar, sempre que possivel, proximidade com rodovias e vias de acesso
existentes.

Buscar informag¢Ges mais detalhadas acerca do Parque Estadual Rio Guarani,
principalmente no que tange a possiveis dreas de amortecimento e suas
restri¢des.

Atentar para a presencga de araucdrias nativas ao longo do corredor. Cabe ressaltar
gue a portaria do Ministério do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014
lista a Araucaria angustifolia como espécie em perigo de extingdo. Recomenda-se
consultar a Resolugdo Conama n° 278/2001 que dispbe sobre o corte e a

exploracdo de espécies ameacgadas de extingdo da flora da Mata Atlantica.
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3.2 LT 230 kV Areia - Pato Branco C1

A conexdo entre a SE existente Areia e a SE existente Pato Branco esta prevista para ser
realizada através de um circuito simples em 230 kV. O corredor proposto para a LT Areia
— Pato Branco C1 foi elaborado com 10 km de largura e seu eixo possui 130 km de

extensao.

Os principais norteadores para o delineamento do corredor foram a presenca de projetos
de assentamento (PA), sitios arqueoldgicos e do reservatério da UHE Governador Bento
Munhoz da Rocha Netto. Além disso, devido a premissas elétricas, a LT Areia — Pato

Branco devera se localizar préxima a SE planejada Palmas 2, distando no maximo 10 km.

Assim, a partir da SE Pato Branco o corredor segue no sentido sudeste, em direcdo a
cidade de Clevelandia, desviando de um conjunto de PA. Um PA, denominado PC Butia, é
abrangido pelo corredor, havendo, contudo, espago para o desvio. Em seguida o corredor
deflete para leste, seguindo até a regido de maior proximidade com a SE planejada Palmas
2, que dista 3,5 km de sua borda inferior (sul) e 13 km de sua borda superior (norte). Em
seguida o corredor deflete para nordeste, situando-se entre um conjunto de PA e um
conjunto de sitios arqueolégicos. Nesse trecho, o PA Estrela do Meio e o PA 27 de
Outubro, ambos no municipio de Coronel Domingos Soares, sdo abrangidos pelo
corredor, havendo, contudo, espaco suficiente para o desvio. O corredor segue no mesmo
sentido até o barramento da UHE Governador Bento Munhoz da Rocha Netto, quando
deflete ligeiramente para o leste até a SE Areia. Nesse ultimo trecho o corredor permite
que a futura LT tenha possibilidade de transpor o rio Iguacu em pontos a jusante do

barramento, onde a extens3do da travessia do reservatério € menor.

Infraestrutura e localizacao

O corredor da LT Areia — Pato Branco localiza-se integralemente no estado do Paran3,
atravessando nove municipios (Tabela 5). O corredor abrange as dareas urbanas de

Clevelandia e Pato Branco.
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Tabela 5 — Municipios atravessados pelo corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1

UF Mesorregiao Microrregiao Municipio
Clevelandia
Coronel Domingos Soares
Palmas —
Centro-Sul Paranaense Mangueirinha
Palmas
PR Guarapuava Pinhdo
. . Bituruna
Sudeste Paranaense Uniao Da Vitoria
Cruz Machado
Maridpolis
Sudoeste Paranaense Pato Branco

Pato Branco

A SE Areia esta localizada as margens do rio Areia (reservatério da UHE Governador Bento
Munhoz da Rocha Netto), com acesso pela rodovia estadual PR-170, da qual estd distante
cerca de 2 km. A SE Pato Branco esta localizada dentro da area urbana do municipio
homoénimo, no bairro Sdo Francisco, com acesso pela rodovia federal BR-158. As
coordenadas das subestacdes do corredor sdo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 — Coordenadas das subestagdes do corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1

" Coordenadas L.
Subestacao Status - - Municipio Estado
Latitude Longitude
Areia Em operacdao | 25°58'9"S 51°36'1"0 Pinhdo PR
Pato Branco | Em operacdo | 26°12'37"S 52°40'20"0 Pato Branco PR

A regido do corredor apresenta apoio viario constituido pela rodovia federal BR-158,
pelas rodovias estaduais (PR-493, PR-562, PR-459, PR-449 e PR-170) e por estradas
vicinais e vias secundarias, que podem favorecer o acesso durante o processo construtivo
da linha planejada. No geral, as rodovias cruzam transversalmente o corredor no sentido
norte-sul (Figura 9).

O corredor abrange dois aerédromos, um privado (aerédromo Foz da Areia, ICAO: SSFA),
localizado no municipio de Pinhdo-PR, e um publico (aeroporto Juvenal Loureiro Cardoso,
ICAO: SBPO), localizado no municipio de Pato Branco-PR. O aeroporto Juvenal Loureiro
estd localizado dentro da area urbana de Pato Branco, a cerca de 2 km da SE Pato Branco,
e seu Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerédromo (PBZPA), publicado através da
Portaria ICA N2 166/SAGA de 17 de margo de 2021, abrange a SE Pato Branco e seu
entorno. A cabeceira do aerédromo Foz da Areia localiza-se a cerca de 3 km da SE Areia e
seu PBZPA, publicado através da Portaria DECEA N2 180/ICA, de 20 de abril de 2018,
abrange quase a totalidade da largura do corredor. Dessa forma os érgaos responsaveis
pela gestao dos aerédromos deverdo ser consultados para definicdo do tracado da futura

LT, a fim de se investigar possiveis restricdes locacionais.
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O corredor abrange 21 LTs planejadas e existentes, majoritariamente na area adjacente
a SE Areia (Tabela 7). Merecem destaque as linhas existentes LT 230 kV Salto Osério —
Xanxeré C1 e LT 525 kV Salto Santiago - Itd C1 e C2 e a linha planejada LT 525 kV Abdon
Batista 2 — Segredo C1, que serdo necessariamente cruzadas ao longo do corredor. As
demais LTs poderdo ser desviadas a depender da localizacdo das entradas de linha que
serdo utilizadas pela LT Areia — Pato Branco C1.

Tabela 7 - Linhas de transmissdo abrangidas pelo corredor
Status Tensdo (kV) Linha de Transmissdo
LT 230 kV Areia - Unido da Vitéria C1
LT 230 kV Areia - Ponta Grossa Norte C1
LT 230 kV Areia - Sdo Mateus do Sul C1
230 LT 230 kV Pato Branco - Xanxeré C1
LT 230 kV Salto Osério - Areia Cl e C2
LT 230 kV Salto Osério - Pato Branco C1
LT 230 kV Salto Osério - Xanxeré C1
LT 525 kV Areia - Curitiba C1
LT 525 kV Areia - lvaipora C1
LT 525 kV Areia - Segredo C1
LT 525 kV Areia - UHE Governador Bento Munhoz da Rocha
Netto Cl e C2
LT 525 kV Bateias - Areia C1
LT 525 kV Campos Novos - Areia C1
LT 525 kV Salto Santiago - Itd C1 e C2
LT 230 kV Areia - Unido da Vitdria Norte, C1
LT 230 kV Areia - Guarapuava Oeste, C2
LT 525 kV Abdon Batista 2 - Segredo, C1
LT 525 kV Joinville Sul - Areia, C1

Em
operagao

525

230

Planejada
525

O corredor abrange ainda o gasoduto planejado Gasoduto do Chimarrao. De acordo com
o Plano Indicativo de Gasodutos de Transporte (EPE, 2020) ha duas alternativas de
tragcado, sendo que a Alternatvia A, gasoduto Penapolis/SP — Canoas/RS, é cruzada pela

LT planejada Areia — Pato Branco, nao havendo possibilidade de desvio.

O corredor abrange ainda trés Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH), de acordo com EPE
(2021b): a CGH Arfimac, lozalizada no rio Sdo Francisco, a CGH Lontas, localizada no rio
Lontras, e a CGH Salto Estrela, localizada no rio Chopim. Ressalta-se que ha espaco no

corredor para o desvio pela futura LT.

N3do foram identificadas sobreposicdes com outras infraestruturas de energia nem com

ferrovias.
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Vegetagdo e uso do solo

O uso do solo na area de estudo é caracterizado pela predominancia de formagao
florestal (floresta ombréfila mista) e plantio de soja, que juntos respondem por 67% do
corredor. As formacdes florestais concentram-se na porcdo leste do corredor,
especialmente no municipio de Coronel Domingos Soares, além de fragmentos menores
distribuidos por todo o corredor. O plantio de soja por sua vez, concentra-se na por¢ao
oeste do corredor, principalmente nos municipios de Clevelandia, Pato Branco, Palmas e
Mariépolis. As outras classes mais representativas sdo floresta plantada, mosaico de
agricultura e pastagem, pastagem e outras lavouras temporarias, que ocupam 9,8%, 8,1%,
5,7% e 5,5% da area do corredor, respectivamente (Figura 10, Figura 11, Figura 12 e
Tabela 8).

A area de estudo esta localizada no bioma Mata Atlantica e se sobrepde a dreas de
vegetacdo nativa abrangidas pelo poligono da lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22
de dezembro de 2006, que dispGe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa no
bioma Mata Atlantica, regulamentada pelo Decreto n? 6.660/08), que estdo
predominantemente associadas as areas de relevo montanhoso, caracteristico da regido.
Cabe mencionar que podem ser observadas araucdrias nativas em toda a regido e que
essa espécie (Araucaria angustifolia) consta na lista da portaria do MMA n°443, de 17 de
dezembro de 2014, como espécie em perigo de extingdo. O corte de exemplares de
espécies da flora nativa ameacadas de extin¢do é restrito a alguns casos, de acordo com
a Resolug¢do Conama n° 278/2001, complementada e alterada pela Resolu¢gdo Conama n°®
300/2002, ficando condicionado a respectiva autorizacdo para corte e transporte,
expedida pelo 6rgdo ambiental ou florestal competente, bem como a reposicao florestal
obrigatéria da espécie, apds comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e

cumprimento integral de toda a legislacdo ambiental e florestal vigente.

De acordo com dados do Projeto MapBiomas (2019), as classes de ocupacdo e uso do solo

estdo disponiveis na Tabela 8.
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Tabela 8 - Distribuigdo de classes de uso do solo no corredor da LT 230 kV Areia
Pato Branco C1

Classe de uso do solo Pf ree ntual de
ocorréncia no corredor

Formacao Florestal 38,8%
Soja 28,3%
Floresta Plantada 9,8%
Mosaico de Agricultura e Pastagem 8,1%
Pastagem 5,7%
Outras Lavouras Temporarias 5,5%
Rio, Lago e Oceano 2,1%
Infraestrutura urbana 1,5%
Outras Areas n3o Vegetadas 0,1%
Formagao Campestre 0,0%

NT EPE-DEA-SMA 015/2021. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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3- Fragmento de vegetacéo nativa
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Destaques do uso do solo na regido:

1- Rio Chopim, floresta nativa e silvicultura
2- Regido ocupada por silvicultura

3- Fragmento de vegetacéo nativa
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Figura 11 - Uso do solo no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1 (trecho central)
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Destaques do uso do solo na regiéo:

1- Silvicultura e pastagem

2- Barragem da UHE Governador Bento Munhoz da Rocha Netto e possivel ponto de travessia
3- Pastagem e vegetagéo nativa no entorno da SE Areia
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3.2.3 Meio fisico

De acordo com a CPRM (2010), predominam no corredor trés unidades de relevo
principais. Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos, nas proximidades da SE
Pato Branco, onde se verifica perfil de declividade predominante variando entre suave
ondulado (3 a 8%) e ondulado (8 a 20%), Planaltos e Baixos Plat6s, na regido central do
corredor, onde predomina o perfil de declividade plano (0 a 3%) e suave ondulado (3 a
8%) e Vales Encaixados, nas proximidades da SE Areia, com predominancia de perfis de
declividade variando entre ondulado (8 a 20%) e forte ondulado (20 a 45%). Ressalta-se
gue outros perfis de relevo podem ser observados ao longo do corredor (Figura 13).

Processos minerarios

A area de estudo é objeto de 23 processos minerdrios registrados na ANM (2021). Os
poligonos sdo abrangidos pela por¢ao oeste do corredor, principalmente nos municipios
de Pato Branco e Maridpolis. Ressalta-se que os poligonos se encontram dispersos e que
poderao ser desviados pela futura LT (Tabela 9).

As substdncias mais encontradas sdo o basalto e o saibro, responsaveis por 8 e 6
processos, respectivamente. Outras substancias encontradas sdo o minério de cobre,

argila e dgua mineral.

Em relacdo a fase em que os processos se encontram, ressaltam-se trés processos em
concessao de lavra e trés processos em requerimento de lavra para basalto e quatro
processos em registro de extragdo para saibro.

Devido a baixa relevancia na analise socioambiental, ndo sdo aqui apresentados mapas

dos processos minerarios

Tabela 9 - Processos minerdrios no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1

Substancia/ | Autorizagdo | Concessdo [Disponibi Registro de Requerimento de [Requerimento | Requerimento de Total
Fase de pesquisa de lavra lidade extragdo lavra de pesquisa | registro de extragdo Geral
AGUA
MINERAL 2 ! 3
ARGILA 1 1 1 3
BASALTO 2 3 3 8
DADO NAO ) )
CADASTRADO
MINERIO DE 1 1
COBRE
SAIBRO 1 4 1 6
Total Geral 5 3 4 4 3 3 1 23
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Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade

De acordo com as bases de dados consultadas a area de estudo se sobrepde a oito Unidades
de Conservagao (UC), sendo quatro delas obtidas em consulta a base do Ministério de Meio
Ambiente (MMA, 2021) e quatro em consulta a base do Instituto Agua e Terra (IAT, 2020). As
quatro UCs da base do MMA sao de Proteg¢ao Integral (Tabela 10), categoria com elevado
grau de restricdo. Ressalta-se que o Parque Natural Municipal Antbénio Sansdo Pacheco e o
Parque Municipal Natural Mozart Rocha Loures tém uma pequena parcela sobreposta pelo
corredor e que o Parque Estadual Vitério Piassa localiza-se a oeste da SE Pato Branco, de forma
que essas trés nao sofrerao interferéncia pela futura LT. O Parque Municipal Natural
Tamarino de Avila e Silva é integralmente abrangido pelo corredor, contudo ocupa uma
pequena drea, havendo espago suficiente para desvio pela futura LT.

Tabela 10 — Unidades de conservagdo (MMA) no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
Nome Esfera Grupo

Parque Municipal Natural Tamarino De Avila E Silva

Parque Natural Municipal Anténio Sansdo Pacheco | Municipal

- Protecdo Integral
Parque Municipal Natural Mozart Rocha Loures

Parque Estadual Vitério Piassa Estadual

As quatro UCs da base do IAT sdao de Uso Sustentdvel (Tabela 11), todas localizadas no
municipio de Pato Branco. A RPPN Derico Dalla Costa esta préxima ao eixo do corredor, porém
por ocupar uma area pequena podera ser desviada pela futura LT. As outras trés estdo
localizadas préximas a extremidade do corredor e dispostas de forma tal que nao sofrerao
interferéncia pela futura LT.

Tabela 11 — Unidades de conservagéo (IAT) no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
Nome Esfera Grupo
RPPN AABB
RPPN CPEA Dom Carlos
RPPN Diomar Dal Ross
RPPN Derico Dalla Costa

Municipal Uso Sustentavel

De acordo com o Incra (2021), o corredor se sobrepde a quatro Projetos de Assentamento
(PA), o PA 27 de Outubro e o PA Estrela do Meio, localizados no municipio de Coronel
Domingos Soares, o PA Criciuminha, localizado no municipio de Bituruna, e o PC Buti3,
localizado no municipio de Clevelandia. Ressalta-se que todos eles poderao ser desviados pela
futura LT.

De acordo com o Iphan (2021) foram identificados 10 sitios arqueolégicos dentro do corredor.
Os sitios se concentram na porcdo leste do corredor, no municipio de Coronel Domingos
Soares, havendo ainda alguns na por¢do central do corredor (Figura 14, Tabela 12). Ressalta-

se que ha espaco no corredor para desvio dos sitios arqueoldgicos pela futura LT.
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Tabela 12 — Sitios arqueoldgicos no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
Nome Municipio UF
Rio Chopim 01
Rio Chopim 04
Iratim 8
Iratim 7 .
- - Coronel Domingos Soares
Rio Iratim 6
- PR
Iratim 38
Rio Iratim 3
Iratim 37
Rio Chopim 02
Rio Chopim 03

Palmas

De acordo com o Cecav (2012, 2021) nao foram identificadas cavidades naturais no corredor,
e que a regido na qual o corredor estd sobreposto possui baixo grau de potencialidade de
ocorréncia de cavernas. Também nao foram identificadas Terras Indigenas (Funai, 2021) ou

Terras Quilombolas (Incra, 2021b).

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Andlise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Figura 14 — Areas protegidas no corredor da LT 230 kV Areia — Pato Branco C1
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Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdao ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatério R3 deste
empreendimento, as op¢des de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
vidvel do ponto de vista socioambiental, fundiario e construtivo. A seguir, sdo apresentadas
as principais recomendacdes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da
elaboracao do referido relatério:

e A diretriz de tracado da futura LT devera considerar a premissa de possuir um ponto
de aproximacdo em relacdo a SE Palmas 2 de no mdaximo 10 km;

e Desviar a diretriz de tragado dos quatro Projetos de Assentamento abrangidos pelo
corredor;

e Desviar a diretriz de tracado das UCs abrangidas pelo corredor, em especial o Parque
Municipal Natural Tamarino de Avila, UC da categoria de protecdo integral, e a RPPN
Derico Dalla Costa, que se localizada préxima ao eixo;

e Desviar o tracado dos sitios arqueoldgicos;

e Desviar, na medida do possivel, e minimizar as interferéncias nos remanescentes de
vegetacdo nativa sobrepostos pelo corredor e evitar interferéncia com as Areas de
Preservacdo Permanente, priorizando-se dreas ja antropizadas e atentando para as
implicagbes da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08), que dispde sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetagdo nativa no bioma Mata Atlantica;

e Desviar dos processos minerdrios abrangidos pelo corredor, preferencialmente
daqueles que se encontram em estagios mais avanc¢ados e das substancias de maior
valor comercial;

e Desviar o tracado do aerédromo Foz da Areia (SSFA), localizado no municipio de
Pinhdo-PR, e do aeroporto Juvenal Loureiro Cardoso (SBPO), localizado em Pato
Branco, considerando o disposto nos respectivos Planos Bdsicos de Zona de Protecdo
de Aerédromo (PBZPA), publicado na Portaria DECEA N2 180/ICA, de 20 de abril de
2018 e na Portaria ICA N2 166/SAGA de 17 de margo de 2021;

e Considerar a localizagdo das Linhas de Transmissdo existentes e planejadas,
minimizando o nimero de cruzamentos;

e Considerar o tracado do Gasoduto do Chimarrdo, alternativa A (Penapolis/SP —
Canoas/RS), e as atualizagcdes em relagdo a sua implantacdo.

e Desviar das trés Centrais Geradoras Hidrelétricas existentes.
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3.3 Subestacdo SE Iguacu, Seccionamento 525 kV Foz do Iguacu -
Cascavel Oeste (CD) na SE Iguacu e Seccionamento 230 kV Foz do Iguacu
Norte - Medianeira Norte (C1 e C2) na SE Iguacu

Devido a sua curta extensdao e localizagdo muito préxima a SE planejada Iguagu, os
seccionamentos dos dois circuitos da LT existente 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira
Norte C1/C2 (CD) e o seccionamento dos circuitos da LT existente 525 kV Foz do lguagu —
Cascavel Oeste (CD) serao descritos de forma conjunta com essa SE. A LT de seccionamento

serd em circuito duplo, de forma a manter a caracteristica da LT original.

Para a indicacdo da drea da SE lIguacu, foram determinantes os seguintes aspectos:
proximidade com as linhas a serem seccionadas; a proximidade com os centros de carga para

atendimento da rede de distribuicdo elétrica; facilidade de acesso para a execugdo das obras.
Infraestrutura e Localizagao

A SE Iguacu estd planejada para suprir o aumento na demanda de energia elétrica prevista
para os proximos anos na regido de seu entorno. A drea prevista para a subestacdo é de
234.930 m? (615 m x 382 m), contemplando os patios de 138 kV, 230 kV e 525 kV. Com base
na selecdo de alternativas locacionais mediante trabalho de escritério, sugere-se avaliar in
loco, quando da elaboragao do Relatdrio R3, uma drea com raio de 1.750 metros no entorno
do ponto de coordenadas 25°28'27"S e 54°28'02"O (Figura 15). Caso seja indicada,
eventualmente, localizacdo para essa SE fora dessa area, devera constar, no Relatério R3,

justificativa fundamentada para tal.

A area de estudo proposta para a SE Iguacu e os Seccionamentos Cascavel Oeste — Foz do
Iguacu e Foz do Iguacu Norte — Medianeira Norte (C1 e C2), todos na SE lguacu, localizam-se
no estado do Parana e estdo localizados inteiramente no municipio de Santa Terezinha de
Itaipu. Dado que as extensdes do seccionamentos sao diminutas, possivelmente menores que
o raio definido paralocalizao da subesta¢ao, nao serdo propostos corredores para os mesmos,
pois ambos ficariam inteiramente envolvidos na area circular de 1.750 metros de raio para
localizagdo da SE lguagu. Entdo, neste caso, o buffer para a subestacdo funcionara também
como uma espécie de corredor para os seccionamentos. Com relacdo as extensdes dos
seccionamentos, tendo como referéncia o ponto sugerido para a implantacao da Subestacao
Iguacu (conforme a Figura 1), o seccionamento da Cascavel Oeste — Foz do Iguacgu possui 0,38
km, o seccionamento da Foz do Iguacu Norte — Medianeira Norte C1 possui 0,28 km e o

seccionamento da Foz do Iguacu Norte — Medianeira Norte C2 possui 0,34 km.

Com relagdo ao acesso na area e logistica para execuc¢ao das obras, ndo havera qualquer
dificuldade, pois a BR-277 cruza a regido transversalmente, além da presenca de estradas nao

pavimentadas que fornecem acesso aos lotes rurais.
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Vegetacdo e Uso do Solo

A area proposta para a implatagao dos empreendimentos estd localizada na zona rural do
municipio de Santa Terezinha do Itaipu, a aproximadamente 6,5 km da area urbana de sua
sede e junto ao limite com o municipio de Foz do Iguacu. E uma regido com a presenca de
propriedades rurais, alguns fragmentos de vegetacdo nativa e préxima a alguns lotamentos
de expansdo urbana de Foz do Iguacu.

No que tange a bioma, o de Mata Atlantica é o que se faz presente, sendo que a area é
caracterizada por remanescentes de vegetacao de floresta estacional semidecidual, contiguas
a areas de cultivo de, principalmente, soja e milho. Estes remanescentes de vegetacao estdo
inseridos em Area de Preservacdo Permanente ao redor de corpos hidricos e nascentes, bem
como nas Reservas Legais das propriedades rurais (Figura 16).

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Andlise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parané:m
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Meio Fisico e Processos Minerarios

A regido apresenta poucas restricdes do ponto de vista socioambiental, pois ndo ha areas
sensiveis no entorno imediato, tais como unidades de conservagdo de protegdo integral,
grandes dreas de vegetacdo nativa, territérios quilombolas e terra indigenas. Ademais, o
relevo é predominantemente plano, o que deve facilitar a implantagdo dos empreendimentos
do ponto de vista construtivo (Figura 17).

No diz respeito a processos mineradrios, existem, nas proximidades da area referencial, a sul e
leste, um requerimento de pesquisa (argila), um requerimento de licenciamento (basalto), um
requerimento de lavra (basalto), uma disponibilidade (basalto), uma autoriza¢do de pesquisa
(basalto) e um direito a requerer lavra (basalto). A principio, tais processos ndo deverao
impactar os empreendimentos diretamente (Figura 18).

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: m
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)




ENCGUADRAMENTO CEOTRANICO

iu@(i“é

w— Byffer SE Iguacy Declividade

WiMassa dégua Plano 03 3%
Suave Ondulado 3 a 8%
Ondulado 8 2 20%
Forte Ondulado 20 3 45%
Montanhoso 452 75%
Escarpado > 75%

3 BRI

o a1l a3
———

UEM Zome 220 | SHGAS 2000

FONTES UNILIZADAS

-hpe. 2033
-GrAm 2000

(epe

Camprwiee e 1o o e
Chrwicrte e Exlidun
Emnlmi o Eneniic « Ambanuix

SuprriwnGincs de M Artienie

mwo EMPREENOMENTO
Mapa de Meio Subdachn S gy Secannan s
. WKV For doiguey - Cacevwl Cusde (CO)
Fisico S Gy e SeotRnenas For g
usgu Nore ~ Medimuers Norie (C1 wC2)
S ey
OJETO ELASOMACAD

Relstério R1: Estudo de
Atendimento so Estado do
Parana: Regides Oeste

e Sudoeste

Qunml Fiipe St

ET
woW2e2Y

Figura 17 — Declividade da drea proposta para os empreendimentos




2o

200

ENQUADRAMENTO CEQURATICO | LEGENDA

e Bufier SE Iguacu

2008

e

FASE

@ AUTORIZAGCAOC DE PESQUISA

#4 DIREITO DE REQUERERALAVRA

o4 DISPONIBILIDADE

#4 REQUERIMENTO DE LAVRA

&3 REQUERIMENTO DE LICENCIAMENTO
£ REQUERIMENTO DE PESQUISA

(epe)

Canprwses e 1 eclios Ene ke
Oraicrse de Exlidun
Cnnimi - Enengiie w Ambanuix

Superirinndinc du Ve Amtienie

mwo

Mapa de Processos
Minerarios - Fase

e S gusu Seccunameno 525 kY

G ~ Cumavml Gl (€O} nw SE hgsacy
Cunan o For 4o Igeees Nore - Medsnn
Pt (€1 % C2)nae S igucu

HOJETO

Relatrio R1: Estudo de

Afendimento 30 estado do Parana:

Regifo Oeste & Sudosse

ELANOMACAC
Caniel Filipe Sila

AtA
16052021

Figura 18 — Processos Minerdrios da drea proposta para os empreendimentos




Ministério de Minas e Energia nprssdepesauiss Energéta

Zoneamento Urbano

De acordo com a Lei Complementar n? 122/2006, que dispGe sobre o Plano Diretor do
Municipio de Santa Terezinha do ltaipu, a area indicada engloba a Macrozona de Especial de
Expansdo Urbana (ZEU), que é "constituida por dreas delimitadas nas faixas lindeiras a Rodovia
277, na direcdo de Foz do Iguacu, destinadas preferencialmente a expansdo industrial e
servicos" e a Macrozona Rural (ZRU), "destinada a exploragao da agricultura, da pecuaria, do
turismo rural, chacaras de lazer e agroindustrias quando permitidas" (Figura 19).

Buffer com 1.750
metros de raio ‘s
4

Figura 19 — Macrozoneamento do Municipio de Santa Terezinha do Itaipu

Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservagdo da biodiversidade

A area indicada e o corredor se sobrepdem a areas de vegetacdo nativa abrangidas pelo
poligono da Lei da Mata Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde
sobre a utilizagdo e protecao da vegetagdo nativa no bioma Mata Atlantica, regulamentada
pelo Decreto n? 6.660/08). Cabe mencionar que podem ser observadas araucdrias nativas em
toda a regido e que essa espécie (Araucaria angustifolia) consta na lista da portaria do MMA
n°443, de 17 de dezembro de 2014, como espécie em perigo de extincdo. O corte de
exemplares de espécies da flora nativa ameacadas de extingdo é restrito a alguns casos, de
acordo com a Resolu¢do Conama n° 278/2001 complementada e alterada pela Resolucdo
Conama n° 300/2002, ficando condicionado a respectiva autorizagdo para corte e transporte,

expedida pelo drgdo ambiental ou florestal competente, bem como a reposicao florestal

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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obrigatdria da espécie, apds comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e

cumprimento integral de toda a legislagdao ambiental e florestal vigente.

Tendo em vistas as caracteristicas anteriormente elencadas, e como ja mencionado
anteriormente, ndo foram identificados registros de processos minerdrios, Unidades de
Conservagdo, assentamentos rurais, Territérios Quilombolas, Terras Indigenas, areas
pertencentes a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e cavidades naturais na area indicada
para a subestacdo e seccionamentos. Além disso, de acordo com consulta aos sitios
eletronicos da Aneel, ndo foram identificados empreendimentos planejados abrangidos pela

area indicada. Sendo assim, ndo devera haver dificuldades do ponto de vista socioambiental.

As analises foram realizadas utilizando-se imagens de satélite disponiveis no aplicativo Google
Earth Pro, além das bases cartograficas dos temas socioambientais mais relevantes, com
auxilio do software ArcGIS. As imagens do Google Earth Pro apresentadas nas figuras

seguintes foram tomadas em margo de 2021.
Recomendacgdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudados criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatdério R3 deste
empreendimento, as opcdes de localizacdo da SE Iguacu e dos seccionamentos associados,
escolhendo-se a alternativa de terreno mais viavel do ponto de vista socioambiental, fundidrio
e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais recomendacées para indicacdo de local

de implantacao:

e Evitar interferéncias com habita¢des e benfeitorias que se localizam nas propriedades
e arredores.

e Minimizar interferéncias nas Areas de Preservacdo Permanente, evitando-se também
areas onde ha presenca de vegetacao nativa. Assim, devem ser priorizadas areas ja
antropizadas, observando-se as implicacdes da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de
22 de dezembro de 2006).

e Obter informacdes atualizadas junto a Prefeitura de Santa Terezinha do Itaipu sobre o
macrozoneamento contido no plano diretor municipal, verificando possiveis
interferéncias.

e Atentar para a presenca de araucarias nativas. Cabe ressaltar que a portaria do
Ministério do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014 lista a Araucaria
angustifolia como espécie em perigo de extincdo. Recomenda-se consultar a resolucao
Conama n° 278/2001 que dispde sobre o corte e a exploracdo de espécies ameacadas
de extincdo da flora da Mata Atlantica, a resolugdo Conama n° 300/2002 que
complementa os casos passiveis de autorizacdo de corte e demais leis relacionadas ao

tema.
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e Considerar o arranjo referencial da SE Iguacu apresentado nos estudos elétricos que
compdem este Relatério R1.

3.4 Seccionamento da LT 230 kV Cascavel - Salto Osoério C1 na
SE Foz do Chopim

O seccionamento da LT 230 kV Cascavel — Salto Osério C1 na SE Foz do Chopim sera em cicuito
duplo de 230 kV com extensdo aproximada 1 km. Devido as pequenas dimensdes do

seccionamento planejado, ndo foi elaborado um corredor para descrevé-lo.
Infraestrutura e Localizagao

A drea de estudo proposta para o seccionamento se localiza no municipio de Quedas do
Iguagu, cerca de 20 km a sudoseste da area urbana de sua sede. A SE Foz do Chopim localiza-
se as margens do rio Iguacu, no reservatério da UHE José Richa (Salto Caxias).

A regido oferece poucas possibilidades de acesso rodoviario ao local, com destaque para a
rodovia estadual PR-473, além de outras estradas vicinais que atendem as propriedades rurais

do entorno.

Existem cinco LTs 230 kV em operagao nas proximidades, sendo quatro delas conectadas a
SE Foz do Chopim além da LT Cascavel — Salto Osério C1, que sera seccionada (Figura 20).

Tabela 13 — Linhas de transmissdo abrangidas pelo corredor
Status Tensao (kV) Linha de Transmissao
LT 230 kV Foz do Chopim - Realeza Sul C1
LT 230 kV Foz do Chopim - Salto Osério (ESUL) C1
230 LT 230 kV Foz do Chopim - Salto Osério (ESUL) C2
LT 230 kV Cascavel - Foz do Chopim C1
LT 230 kV Cascavel - Salto Osoério C1

Em
operagao

Vegetacdo e Uso do Solo

A SE Foz do Chopim se situa na regido rural do municipio, em dreas ja antropizadas, com
presenca majoritaria de fazendas. De acordo com o CAR (Cadastro Ambiental Rual) a SE se

situa dentro de uma Unica propriedade.

Ainda de acordo com o CAR, entre o ponto de seccionamento e a SE Foz do Chopim existem
pequenas areas de preservacao permanente (APP) de rio, além de areas de reserva legal,

ocupadas por vegetagdo nativa.

A regido faz parte do bioma Mata Atlantica, abrangendo o poligono da lei da Mata Atlantica
(Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispGe sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica, regulamentada pelo Decreto n? 6.660/08), que
estdo predominantemente associadas as areas de relevo montanhoso, caracteristico da

regiao.
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Cabe mencionar que podem ser observadas araucarias nativas em toda a regido e que essa
espécie (Araucaria angustifolia) consta na lista da portaria do MMA n°443, de 17 de dezembro
de 2014, como espécie em perigo de extingdo. O corte de exemplares de espécies da flora
nativa ameacadas de exting¢do é restrito a alguns casos, de acordo com a Resolu¢do Conama
n°® 278/2001, complementada e alterada pela Resolu¢do Conama n° 300/2002, ficando
condicionado a respectiva autorizacao para corte e transporte, expedida pelo 6rgdo ambiental
ou florestal competente, bem como a reposicdao florestal obrigatdria da espécie, apds
comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e cumprimento integral de toda a
legislagdo ambiental e florestal vigente.

Areas com restri¢des legais e areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade

De acordo com o Iphan (2021) foram identificados trés sitios arqueoldgicos nas
proximidades, que poderao sofrer interferéncia pelo seccionamento planejado. Os sitios sao
denominados Quedas do Iguagu I, Il e Il1.

Ndo foram identificados cavidades, Terras Indigenas, Terras Quilombolas, Projetos de
Assentamentos ou outras areas sensiveis.

Meio Fisico e Processos Minerarios

De acordo com ANM (2021) ndo foram identificados processos minerarios no entorno. Em
funcdo da pequena dimensdo do seccionamento a caracterizacdo de meio fisico ndo foi

considerada relevante.
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Figura 20 — Infraestrutura, vegetagdo e uso do solo na drea de estudo
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Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudadas criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatdério R3 deste
empreendimento, as op¢des de tracado para a futura LT, escolhendo-se a alternativa mais
vidvel do ponto de vista socioambiental, fundiario e construtivo. A seguir, sdo apresentadas
as principais recomendacdes para a definicdo da diretriz da LT planejada, quando da
elaboracao do referido relatério:

e Desviar a diretriz de tracado dos trés sitios arqueoldgicos (Quedas do Iguacu |, Il e Ill)
identificados nas proximidades da SE Foz do Chopim;

e Desviar, na medida do possivel, e minimizar as interferéncias nos remanescentes de
vegetagdo nativa localizados no entorno da SE Foz do Chopim e desviar das Areas de
Preservacdo Permanente, priorizando areas ja antropizadas e atentando para as
implicagbes da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08), que dispde sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetagdo nativa no bioma Mata Atlantica;

e Considerar a localizacdo das Linhas de Transmissdo existentes, minimizando o numero
de cruzamentos e buscando o paralelismo, quando possivel.
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3.5 Seccionamento da LT 230 kV Medianeira Norte - Cascavel C1 na
SE Cascavel Oeste

O seccionamento da LT 230 kV Medianeira Norte — Cascavel C1 na SE Cascavel Oeste serd em
cicuito duplo de 230 kV com extensdo aproximada de 50 metros. Devido as dimensGes
inexpressivas do seccionamento planejado, nao foi elaborado um corredor para descrevé-lo

nem foi feita analise dos aspectos socioambientais.
Infraestrutura e Localizacdo

A area de estudo proposta para o seccionamento se localiza no municipio de Cascavel, cerca

de 5 km a sudoseste de sua area urbana.

A regido oferece diversas possibilidades de acesso rodovidrio ao local, com destaque para as
rodovias federais BR-277 e BR-163, que estdo dentro de um raio de 2 km da SE Cascavel. Ha

também outras estradas vicinais que atendem as propriedades rurais do entorno.

Existem 13 LTs nas proximidades, sendo nove delas em 230 kV (todas em operagdo) e quatro
em 525 kV, sendo uma planejada e trés em operacao (Tabela 14).

Tabela 14 — Linhas de transmissdo abrangidas pelo corredor
Status Tensao (kV) Linha de Transmissao
LT 230 kV Cascavel - Medianeira Norte, C1
LT 230 kV Cascavel Norte - Cascavel Oeste C1
LT 230 kV Cascavel Norte - Cascavel Oeste C2
LT 230 kV Cascavel Oeste - Cascavel C1

230 LT 230 kV Cascavel Oeste - Cascavel C2
Em LT 230 kV Cascavel Oeste - Cascavel C3
operagao LT 230 kV Cascavel Oeste - Guaira C1

LT 230 kV Cascavel Oeste - Medianeira Norte, C1
LT 230 kV UHE Baixo Iguacu - Cascavel Oeste C1
LT 525 kV Cascavel Oeste - Foz do Iguagu C1

525 LT 525 kV Cascavel Oeste - Ivaipora C1
LT 525 kV Salto Caxias - Cascavel Oeste C1
Planejada 525 LT 525 kV Cascavel Oeste - Segredo, C1

Ressalta-se no entanto que as LTs em 525 kV n3do deverao ser cruzadas pelo seccionamento
visto que estao deslocadas para o patio de 525 kV. Por outro lado as LTs em 230 kV poderao
ser ou ndo cruzadas a depender da entrada de linha disponivel no patio de 230 kV (Figura 21).
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Imagem exibindo as principais vias de acesso a SE Cascavel Oeste e
as
linhas de transmissao no entorno.

Figura 21 — Principais vias de acesso e LTs no entorno da drae de estudo

Recomendagées para o Relatério R3

Devido as dimensdes inexpressivas e a baixa sensibilidade socioambiental da regido analisada,

a elaboracdo de relatdrio R3 ndo sera indicada para esse seccionamento.

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Andlise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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3.5. Subestacao SE Palmas 2 e Seccionamento 230 kV Areia - Pato Branco
C1 na SE Palmas 2

Devido a sua curta extensdao e localizagdo muito préoxima a SE planejada Palmas 2, o
seccionamento do circuito da LT planejada 230 kV Areia — Pato Branco C1 esta descrito de

forma conjunta com essa SE. A LT de seccionamento serd em circuito duplo.

Para a indicacdo da area da SE Palmas 2, foram determinantes os seguintes aspectos:
proximidade com as linhas a serem seccionadas; proximidade com empreendimentos de
geragdo eodlica, proximidade com os centros de carga para atendimento da rede de

distribuicdo elétrica; facilidade de acesso para a execugao das obras.
Infraestrutura e Localizagao

A SE Palmas 2 estd planejada para suprir o aumento na demanda de energia elétrica prevista
para os proximos anos e para o escoamento de empreendimentos de geracao edlica na regiao
de seu entorno. A drea prevista para a subestacdo é de 55.440 m2 (198 m de largura x 280 m
de comprimento), sendo capaz de comportar quatro trafos, oito linhas de 280 kV e dez linhas
de 138 kV. Com base na selecao de alternativas locacionais mediante trabalho de escritdrio,
sugere-se avaliar in loco, quando da elaboragdo do Relatério R3, uma area com raio de 5.000
metros no entorno do ponto de coordenadas 26°24'01"S e 52°04'10"O (Figura 22). E
importante destacar que nas figuras a seguir, o ponto indicado para a SE Palmas 2 é apenas
uma sugestdo e pode ser reposicionado dentro da drea indicada. Caso seja indicada,
eventualmente, localizacdo para essa SE fora dessa area, devera constar, no Relatério R3,

justificativa fundamentada para tal.

A drea de estudo proposta para a SE Palmas 2 e o seccionamento da LT 230 kV Areia — Pato
Branco na SE Palmas 2 localiza-se no estado do Parana e estdo localizados inteiramente no
municipio de Palmas. Dado que a extensao do seccionamento é diminuta, propde-se uma area
gue engloba o buffer da SE e um corredor para o seccionamento, com raio de 5.000 metros.
A extensdo do seccionamento pode variar a depender do ponto escolhido para implantacao
de SE Palmas 2 e do ponto onde sera seccionada a LT planejada 230 kV Areia — Pato Branco.
Considerando o eixo do corredor da LT planejada 230 kV Areia — Pato Branco (no ponto
26°21'19"S e 52°04'44"0) e o ponto sugerido para a SE Palmas 2 (26°04'16"S e 52°04'16"0), a

extensao do seccionamento seria de 7,5 km em linha reta.

Com relacdo ao acesso a area e logistica para execucdo das obras, ndo havera dificuldade, pois
a rodovia PR-449 atravessa a area proposta de forma quase longitudinal, além da presenca de

estradas ndo pavimentadas que fornecem acesso as propriedades rurais.
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Figura 22 — Localizag@o e infraestrutura bdsica da regido proposta para os empreendimentos
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Vegetacdo e Uso do Solo

O uso solo na area de estudo é caracterizado por areas de cultivo de soja e por formacao
florestal (floresta ombrdfila mista), que juntos correspondem a praticamente toda a area. A
regido esta inserida no bioma Mata Atlantica e se sobrepde a alguns pequenos trechos de
vegetacdo nativa, associados a Areas de Preservagdo Permanente ao redor de corpos hidricos,
abrangidos pelo poligono da lei da Mata Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006).
Cabe mencionar que podem ser observadas araucdrias nativas em toda a regido e que a
espécie (Araucaria angustifolia) conta na lista da portaria MMA n° 443, de dezembro de 2014,
como espécie em perigo de extingdo.

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Andlise Socicambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Figura 23 — Uso do solo na drea proposta para os empreendimentos
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Meio Fisico e Processos Minerarios

A regido apresenta poucas restrices do ponto de vista socioambiental, pois ndo ha areas
sensiveis no entorno imediato, tais como unidades de conservacdao de protecdo integral,
grandes areas de vegetacao nativa, territéorios quilombolas e terra indigenas. Ademais, o
relevo ndo é tdo movimentado a ponto de dificultar a implantacdao dos empreendimentos do
ponto de vista construtivo e ndo ha grandes rios ou area alagadas. No que diz respeito a
processos minerarios, tampouco ha qualquer processo que afete diretamente a area ou suas
proximidades.

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Areas com restrigdes legais e areas prioritarias para conservacio da biodiversidade

A drea indicada e o corredor se sobrepéem a dreas de vegetagdao nativa abrangidas pelo
poligono da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde
sobre a utilizacao e protecdao da vegetacao nativa no bioma Mata Atlantica, regulamentada
pelo Decreto n? 6.660/08). Cabe mencionar que podem ser observadas araucdrias nativas em
toda a regido e que essa espécie (Araucaria angustifolia) consta na lista da portaria do MMA
n°443, de 17 de dezembro de 2014, como espécie em perigo de extincdo. O corte de
exemplares de espécies da flora nativa ameagadas de extingao é restrito a alguns casos, de
acordo com a Resolug¢do Conama n° 278/2001 complementada e alterada pela Resolugdo
Conama n° 300/2002, ficando condicionado a respectiva autorizagdo para corte e transporte,
expedida pelo érgdo ambiental ou florestal competente, bem como a reposicdo florestal
obrigatdéria da espécie, apds comprovacao de regularidade ambiental da propriedade e

cumprimento integral de toda a legislagao ambiental e florestal vigente.

Tendo em vistas as caracteristicas anteriormente elencadas, e como ja mencionado
anteriormente, ndo foram identificados registros de processos minerdrios, Unidades de
Conservacdo, assentamentos rurais, Territérios Quilombolas, Terras Indigenas, areas
pertencentes a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e cavidades naturais na area indicada
para a subestacdo e o seccionamento. Além disso, de acordo com consulta aos sitios
eletrénicos da Aneel, ndao foram identificados empreendimentos planejados abrangidos pela

area indicada. Sendo assim, ndo devera haver dificuldades do ponto de vista socioambiental.

Recomendagdes para o Relatério R3

Deverdo ser estudados criteriosamente, durante a elaboracdo do Relatdrio R3 deste
empreendimento, as op¢des de localizacdo da SE Palmas 2 e do seccionamento associado,
escolhendo-se a alternativa de terreno mais viavel do ponto de vista socioambiental, fundiario
e construtivo. A seguir, sdo apresentadas as principais recomendacées para indicacdo de local

de implantacao:

e Evitar interferéncias com habita¢des e benfeitorias que se localizam nas propriedades
e arredores.

e Minimizar interferéncias nas Areas de Preservacdo Permanente, evitando-se também
areas onde ha presenca de vegetacdo nativa. Assim, devem ser priorizadas areas ja
antropizadas, observando-se as implicacOes da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de
22 de dezembro de 2006).

e Atentar para a presenca de araucarias nativas. Cabe ressaltar que a portaria do
Ministério do Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de 2014 lista a Araucaria

angustifolia como espécie em perigo de extingdo. Recomenda-se consultar a resolucao
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Conama n° 278/2001 que dispde sobre o corte e a exploragdo de espécies ameagadas
de extingdo da flora da Mata Atlantica, a resolugdo Conama n° 300/2002 que
complementa os casos passiveis de autorizagdo de corte e demais leis relacionadas ao

tema.

e Considerar o arranjo referencial da SE Palmas 2 apresentado nos estudos elétricos que
compdem este Relatério R1.

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Andlise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana: m
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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4 CONCLUSAO

Neste estudo, foram realizadas as andlises socioambientais da alternativa selecionada pela
STE/EPE para o refor¢o do atendimento a Regido Oeste e Sudoeste do Estado do Parana. Ao
todo sdo duas novas LTs, perfezando 201 km de extensado, cinco seccionamentos totalizando

2,05 km e uma nova subestagao.

Para a analise socioambiental, foi definido circulo (buffer) para a subestacdo e corredores para
as LTs planejadas, desviando-se das principais dreas de sensibilidade socioambiental
presentes na regido. Essas areas serao estudadas de forma mais detalhada nos relatdrios R3,
no qual sdo previstas inspe¢des de campo e um mapeamento mais preciso do uso do solo e,
a partir dessas andlises serdo definidas as localizacdes referenciais da subestacdo e as

diretrizes referenciais das linhas de transmissao planejadas.

Dessa forma, espera-se que as analises socioambientais do presente neste estudo possam
contribuir para a identificacdo dos principais aspectos socioambientais da regido e auxiliar
para a definicdo de diretrizes de tragcado mais adequadas do ponto de vista socioambiental,
minimizandos impactos dos empreendimentos e antecipando restricbes que aparecerao no

licenciamento das LTs planejadas.
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APENDICE A

TABELAS DE RECOMENDAGOES PARA OS EMPREENDIMENTOS
PLANEJADOS

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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LT 230 kV Foz do Chopim — Cascavel Oeste CD

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatdério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 71 km

Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercao da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no Relatério
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.

2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, ndo identificados no Relatério R1

Recomendagoes do R1 e atendimento no R3

Recomendacgdes do R1

Foi atendida a recomendagao? Se nao,
justificar.

Consultar o Iphan acerca da existéncia e
localizagdo de sitios arqueoldgicos nao
georreferenciados e cadastrados pelo
Iphan em seu sistema de modo a evitar
interferéncia sobre os mesmos.

Evitar interferéncia com os sitios
arqueoldgicos conhecidos situados nas
proximidades da SE Cascavel Oeste e SE Foz
do Chopim.

Evitar interferéncias com processos
minerdrios, principalmente daqueles em
estagio mais avangado.

Estudar criteriosamente as possibilidades
de tracado considerando as restricdes das
superficies limitadoras de obstaculos do
Plano Bdsico da Zona de Prote¢do do
Aerddromo de Cascavel.

Desviar, na medida do possivel, e
minimizar as interferéncias nos
remanescentes de vegetagdo nativa
sobrepostos pelo corredor e evitar
interferéncia com as Areas de Preservagio
Permanente, priorizando-se areas ja
antropizadas e atentando para as
implicacOes da Lei da Mata Atlantica (Lei n°
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11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08),
gue dispde sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica.

No trecho do corredor préximo a SE Foz do
Chopim, avaliar a possibilidade de seguir
de forma paralela e/ou adjacente a LT 230
kV Cascavel — Foz do Chopim e LT 230 kV
Cascavel — Salto Osério Cl1 por
aproximadamente 10 km, verificando
possibilidade de compartilhamento de
faixa de serviddo com as mesmas.

Evitar, sempre que possivel, interferéncia
com areas de silvicultura, atentando-se
para os locais onde ha concentragdo desta
atividade, como regides do trecho central
do corredor.

Desviar o tracado de dreas urbanas e de
expansao urbana, tais como: Trés Barras do
Parana e Cascavel. Além disso, desviar de
areas de concentracdo de habitacdes.

Evitar interferéncias com habitacbes e
benfeitorias que se localizam nas
propriedades rurais distribuidas ao longo
do corredor, em especial no trecho
noroeste, onde ha maior concentracao de
benfeitorias rurais devido a importancia,
nessa regido, da avicultura e suinocultura,
além de outras atividades agropecuarias.

10.

Buscar, sempre que possivel, proximidade
com rodovias e vias de acesso existentes.

11.

Buscar informag¢des mais detalhadas
acerca do Parque Estadual Rio Guarani,
principalmente no que tange a possiveis
areas de amortecimento e suas restrigées.

12.

Atentar para a presenca de araucarias
nativas ao longo do corredor. Cabe
ressaltar que a portaria do Ministério do
Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro
de 2014 lista a Araucaria angustifolia como
espécie em perigo de extingdo.
Recomenda-se consultar a Resolucao
Conama n° 278/2001 que dispde sobre o
corte e a exploracio de espécies
ameacadas de extin¢do da flora da Mata
Atlantica.
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LT 230 kV Areia — Pato Branco C1

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o corredor estudado no R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 130 km

Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida no corredor?

No caso de ndo insercao da diretriz do R3 no corredor do R1, informar os motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatério R1 e a diretriz proposta no Relatério
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.

2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatdrio R1

Recomendagoes do R1 e atendimento no R3

Recomendacgdes do R1

Foi atendida a recomendagao? Se nao,
justificar.

A diretriz de tracado da futura LT devera
considerar a premissa de possuir um ponto
de aproximagdo em relagdo a SE Palmas 2
de no maximo 10 km.

Desviar a diretriz de tracado dos quatro
Projetos de Assentamento abrangidos pelo
corredor.

Desviar a diretriz de tracado das UCs
abrangidas pelo corredor, em especial o
Parque Municipal Natural Tamarino de
Avila, UC da categoria de protecdo integral,
e a RPPN Derico Dalla Costa, que se
localizada préxima ao eixo.

Desviar o tracado dos sitios arqueoldgicos.

Desviar, na medida do possivel, e
minimizar as interferéncias nos
remanescentes de vegetacdo nativa
sobrepostos pelo corredor e evitar
interferéncia com as Areas de Preservagdo
Permanente, priorizando-se dreas ja
antropizadas e atentando para as
implicacGes da Lei da Mata Atlantica (Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08),
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que dispde sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica.

6. Desviar o tracado do aerédromo Foz da
Areia (SSFA), localizado no municipio de
Pinhdo-PR, e do aeroporto Juvenal
Loureiro Cardoso (SBPO), localizado em
Pato Branco, considerando o disposto nos
respectivos Planos Bdasicos de Zona de
Protecdo de Aerddromo  (PBZPA),
publicado na Portaria DECEA N2 180/ICA,
de 20 de abril de 2018 e na Portaria ICA N2
166/SAGA de 17 de margo de 2021.

7. Desviar dos processos  minerarios
abrangidos pelo corredor,
preferencialmente daqueles que se
encontram em estdgios mais avancados e
das substancias de maior valor comercial.

8. Considerar a localizagcdo das Linhas de
Transmissdo existentes e planejadas,
minimizando o numero de cruzamentos.

9. Considerar o tracado do Gasoduto do
Chimarrdo, alternativa A (Penapolis/SP —
Canoas/RS), e as atualizagdes em relacdo a
sua implantagdo.

10. Desviar das trés Centrais Geradoras
Hidrelétricas existentes.

NT EPE-DEA-SMA 015/2021-REV1. Analise Socioambiental do Estudo de Atendimento ao Estado do Parana:
Regides Oeste e Sudoeste (Relatorio R1)
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Subestacao SE Iguacu, Seccionamento 525 kV Foz do Iguagu — Cascavel Oeste (CD) na SE Iguagu e
Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte (C1 e C2) na SE Iguagu

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao das diretrizes dos seccionamentos (R3) com a area referencial estudada no R1
(Seccionamento 525 kV Foz do Iguacu — Cascavel Oeste (CD) na SE Iguacgu)

Extensdo do seccionamento (R1): 0,38 km Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida na area referencial?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 na drea referencial do R1, informar os motivos:

Comparacao das diretrizes dos seccionamentos (R3) com a area referencial estudada no R1
(Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte (C1) na SE Iguagu)

Extensdo do seccionamento (R1): 0,28 km Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida na area referencial?

Comparacao das diretrizes dos seccionamentos (R3) com a area referencial estudada no R1
(Seccionamento 230 kV Foz do Iguagu Norte — Medianeira Norte (C2) na SE Iguagu)

Extensdo do seccionamento (R1): 0,34 km Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida na area referencial?

No caso de ndo insercdo da diretriz do R3 na area referencial do R1, informar os motivos:

Comparacao da localizagao da SE (R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizacdo da SE Iguacu em local diferente do indicado no Relatdrio R1, indicar
justificativa (s):

1. Anexar mapa indicando a localizacdao proposta para a SE Iguacu e as diretrizes do seccionamento
no Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram essa localizagdo.

2. Coordenadas da localizagdo proposta para a SE Iguacu.

3. Anexar arquivo Kmz da localizagcdo da subestacado e dos seccionamentos.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, ndo identificados no Relatorio R1

Recomendagbes do R1 e atendimento no R3
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Recomendagdes do R1

Foi atendida a recomendagao? Se nao,
justificar.

Evitar interferéncias com habitacées e
benfeitorias que se localizam nas
propriedades e arredores.

Minimizar interferéncias nas Areas de
Preservagao Permanente, evitando-se
também areas onde ha presenca de vegetacao
nativa. Assim, devem ser priorizadas areas ja
antropizadas, observando-se as implicacGes
da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428, de 22
de dezembro de 2006).

Obter informagbGes atualizadas junto a
Prefeitura de Santa Terezinha do Itaipu sobre
0 macrozoneamento contido no plano diretor
municipal, verificando possiveis
interferéncias.

Atentar para a presenca de araucarias nativas.
Cabe ressaltar que a portaria do Ministério do
Meio Ambiente n°443, de 17 de dezembro de
2014 lista a Araucaria angustifolia como
espécie em perigo de extingdo. Recomenda-se
consultar a resolucdo Conama n° 278/2001
gue dispGe sobre o corte e a exploracdo de
espécies ameacadas de extin¢do da flora da
Mata Atlantica, a resolucdo Conama n°
300/2002 que complementa o0s casos
passiveis de autorizacdo de corte e demais leis

relacionadas ao tema.

Considerar o arranjo referencial da SE Iguagu
apresentado nos estudos elétricos que
compdem este Relatdrio R1.




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Seccionamento da LT 230 kV Cascavel — Salto Osério C1 na SE Foz do Chopim

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatdério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da diretriz da linha de transmissao (R3) com o estudado no R1

Extensdo seccionamento (R1): 1 km

Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

1 - Anexar o mapa contendo o corredor estudado no Relatdrio R1 e a diretriz proposta no Relatdrio
R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram a diretriz.

2 - Encaminhar arquivo digital da diretriz definida no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatdrio R1

Recomendag6es do R1 e atendimento no R3

Recomendacoes do R1

Foi atendida a recomendagao? Se nao,
justificar.

Desviar a diretriz de tracado dos trés sitios
arqueoldégicos (Quedas do lguagu |, Il e IIl)
identificados nas proximidades da SE Foz
do Chopim;

Desviar, na medida do possivel, e
minimizar as interferéncias nos
remanescentes de vegetacdo nativa
localizados no entorno da SE Foz do
Chopim e desviar das Areas de Preservagdo
Permanente, priorizando dreas ja
antropizadas e atentando para as
implicacGes da Lei da Mata Atlantica (Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006,
regulamentada pelo Decreto n° 6.660/08),
gue dispde sobre a utilizagdo e protegdo da
vegetacdo nativa no bioma Mata Atlantica;

Considerar a localizagdo das Linhas de
Transmissdo existentes, minimizando o
numero de cruzamentos e buscando o
paralelismo, quando possivel;
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Subestacao SE Palmas 2, Seccionamento 230 kV kV Areia — Pato Branco na SE Palmas 2

Tabela 1 - Comparagdo da localizagdo da SE (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparacao das diretrizes dos seccionamentos (R3) com a area referencial estudada no R1
(Seccionamento 230 kV kV Areia — Pato Branco SE Palmas 2)

Extensdo do seccionamento (R1): 7,5 km Extensdo da diretriz da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

A diretriz esta inteiramente inserida na area referencial?

No caso de ndo insercao da diretriz do R3 na drea referencial do R1, informar os motivos:

Comparagao da localizacdo da SE (R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizacdo da SE Palmas 2 em local diferente do indicado no Relatério R1, indicar
justificativa (s):

4. Anexar mapa indicando a localizacdo proposta para a SE Palmas 2 e as diretrizes do
seccionamento no Relatdrio R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram essa
localizagao.

5. Coordenadas da localizacdo proposta para a SE Palmas 2.

6. Anexar arquivo Kmz da localizacdo da subestagdo e dos seccionamentos.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatorio R1

Recomendagbes do R1 e atendimento no R3

Foi atendida a recomendagdo? Se nao,

Recomendacgoes do R1 . g
justificar.

1. Evitar interferéncias com habitagbes e
benfeitorias que se localizam nas
propriedades e arredores.

2. Minimizar interferéncias nas Areas de
Preservacdo Permanente, evitando-se
também dreas onde ha presenca de
vegetacdo nativa. Assim, devem ser
priorizadas d4reas ja  antropizadas,
observando-se as implicacdes da Lei da
Mata Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de
dezembro de 2006).

3. Atentar para a presenga de araucdrias
nativas. Cabe ressaltar que a portaria do
Ministério do Meio Ambiente n°443, de 17
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de dezembro de 2014 lista a Araucaria
angustifolia como espécie em perigo de
extincgdo. Recomenda-se consultar a
resolugdo Conama n° 278/2001 que dispde
sobre o corte e a exploragdo de espécies
ameacadas de extin¢do da flora da Mata
Atlantica, a resolugdo Conama n° 300/2002
gue complementa os casos passiveis de
autorizacdo de corte e demais leis

relacionadas ao tema.

4. Considerar o arranjo referencial da SE
Palmas 2 apresentado nos estudos
elétricos que compdem este Relatdrio R1.
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